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Vorbemerkungen

Pos.: 0.1N1

Vorbemerkungen

Erlauterungen / Beschreibung
Dieser Nachtrag bezieht sich auf Anderungen, die sich infolge der Ausfiihrungsplanung ergeben haben.
Es gelten weiterhin ergédnzend die Vorbemerkungen der Genehmigungsstatik!
Anderungen/Erganzung
Anderung:
Pos. 8 + 8.1 -> Pos. 8N1
Pos. 38 + 38.1 -> Pos. 38N1
Pos. 42 + 42.1 -> Pos. 42N1
Pos. 48 -> Pos. 48N1
Pos. 49 -> Pos. 49N1
Pos. 66 + 66.1 -> Pos. 66N1
Pos. 67 + 67.1 -> Pos. 67N1
Pos. 71 -> Pos. 71N1
Pos. 110.1 -> Pos. 110.1N1
Pos. 175 -> Pos. 175N1
Pos. 180 -> Pos. 180N1
Pos. 181 -> Pos. 181N1
Erganzung:
Pos. 48.1N1
Pos. 48.2N1
Pos. 65.1N1
Pos. 110.2N1
Pos. 110.3N1

2 Pos. 189N1

Entfallt:

Pos. 49.1 + 49.2
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Vorbemerkungen

Pos.: 0.1N1

Allgemeines

Nicht nachgewiesene Bauteile, Verbindungen und Anschlusse sind ausreichend konstruktiv zu bemessen und
nach den anerkannten Regeln der Technik auszufuhren.

Werden Ausfihrungen gewahlt, die nicht dieser Berechnung entsprechen, so entfallt jedwede Haftung.

Es wird vorausgesetzt, dass die Umsetzung der statischen Berechnung in Konstruktionspléne und die Ausflihrung
auf der Baustelle ausschlie3lich durch entsprechend qualifiziertes Fachpersonal erfolgt.

Diese statische Berechnung darf erst zur Ausfiihrung kommen nach abgeschlossener Prifung durch einen
staatlich anerkannten Sachverstandigen fir die Prifung der Standsicherheit oder der Bauaufsichtsbehérde sowie
Freigabe durch den Aufsteller der Berechnung.

Die Berechnung ist nur gultig mit originaler Unterschrift und dem originalen Stempel der Ingenieurkammer.
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Pos.: 8N1
POS . 8N1 BFT—Wand
Programm: 072G, Vers: 01.00.018 11/2023
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Geometrie und Erddruckverteilung [kN/m?]
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Einachsig gespannter Einfeld-Balken Lagerung 2-seitig
Einspannung oben 0 % , unten 0 %
Wandabmessungen: Hohe 1w = 4.00 m, Dicke h = 20.0 cm
Knicklange 10 = R+-1lw = 1.00- 4.00 = 4.00 m
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
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Erl&uterungen zu den Einwirkungen
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
g = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stabléange
gX = Globale Streckenlast in X-Richtung
a = Vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = Vertikale Lastlange [m]
Fldcheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 11i. re. Alpha
aus Windbereich B (O, agX Q,1 1 0.00 4.00 1.80 1.80 -

49kN/m2*3,6m) /1lm
Eigengewicht Wand a G 1 0.00 4.00 5.00 5.00 -
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BFT-Wand 8N1

Pos.:

Linieneinwirkungen in Langsrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m

Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor

Pos.7 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 4.00 35.77 -
FZ Q,1 1 4.00 7.56 -
FZ G 1 4.00 35.77 -
FzZz Q,1 1 4.00 7.56 -

aus Spannbetondecke 3, 6m* (1+3, FZ G 1 4.00 16.60 -

59) kN/m?

aus Spannbetondecke 3,6m* (1,5)kN/m? FZ Q,1 1 4.00 5.40 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, perm G
10 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ibermaRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

AB : Brand

char : Charakteristisch

P/T : Sté&ndig und voribergehend
perm : Quasi standig
SchnittgroBen

Extremale SchnittgroBen design

Wandkopf WandfuB Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf

- [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [m]
1 0.0 -119.0 0.0 0.0 -146.0 0.0 0.0 -146.0 0.00
2 0.0 -88.1 0.0 0.0 -108.1 0.0 0.0 -108.1 0.00
3 0.0 -149.8 -5.4 0.0 -176.8 5.4 5.4 -163.3 2.00
4 0.0 -118.9 -5.4 0.0 -138.9 5.4 5.4 -128.9 2.00
5 0.0 -88.1 0.0 0.0 -108.1 0.0 0.0 -108.1 0.00
6 0.0 -102.5 -2.5 0.0 -122.5 2.5 2.5 -112.5 2.00
9 0.0 -88.1 0.0 0.0 -108.1 0.0 0.0 -108.1 0.00
10 0.0 -98.4 -1.8 0.0 -118.4 1.8 1.8 -108.4 2.00
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Extremaler SchnittgroBenverlauf design
Momente Normalkrafte Querkréafte
Bemessung
Nachweisparameter
- Bemessungsdiagramm:
- Mindestbewehrung

Parabel-Rechteck-Diagramm
(min.as)

aus Rissmoment

Kriechparameter:

Berilicksichtigung von Imperfektionen
- aus Konstruktionsregeln fiur Wande

TO = 28 Tage, RH = 50%, Zementklasse N
Endkriechzahl phi = 2.49
Brandparameter
- Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Brandseiten: innen
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
Cc25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions—/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
tiberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Zwischenwerte nach dem Nennkrimmungsverfahren
Lambda e2,y Mx0,Ed Mx2 MxII,Ed e2,x MyO,Ed My2 MyII,Ed
KNr lim [m] [ kNm ] [m] [ kNm ]
3 64.1 - - + - = - 0.047 -1.77 + -8.40 = -10.16
Lambda x/y = -/ 69.3 Imperfektion ei x/y = 0.010 / 0.000 m
Erforderliche Bewehrung [cm?/m]
Nennkrimmungsverfahren Regelbemessung
innen auben innen auben
KNr erf. as erf. as erf. as erf. as
1 0.00 0.00 3.19 3.19
3 3.19 3.19 3.19 3.19
Bewehrung
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Seite Bewehrung [cm?] [cm?] [mm] [mm]
innen @ 8 a=15,0cm 3.35 > 3.19 34.0 =
auBen @ 8 a=15,0cm 3.35 > 3.19 34.0

34.0
34.0
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innen : @ 8 a=15,0cm
aulen : & 8 a=15,0cm

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90

Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
oben 3.80 3.00 0.0 337.9 0.0 94.0 - 0.00
unten 0.20 3.00 0.0 337.9 0.0 96.7 - 0.00

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 ax G - - 0.00
0,1 3.60 - 3.60

Summe, k 3.60 . 3.60

az G 108.14 108.14 108.14

0,1 20.52 - 20.52

Summe, k 128.66 108.14 128.66

2 ax G - - 0.00
Q,1 3.60 - 3.60

Summe, k 3.60 - 3.60
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Stb.-Balken Pos.- 16N1
POS . 16N1 Stb.  Balken
Programm: 071A, Vers: 01.08.019 02/2025
Balken Ulber Durchbruch 2. OG Achse I neben Achse 14
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
wishahhh AN
A1 2
L 2,30 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stitzweite [m] 2.30
Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,y
(-] [m] (-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kKN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.30 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
25,00 kN/m
[JPIP P I iid]il L ——
wish AN . T A
L 2,30 |, L 2,30 |
1 1 1 1
Erlauterungen zu den Einwirkungen
qz Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = Horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = Horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat EWG [m] [m] 1i. re Alpha
aus Spannbetondecke (h=20) 3, gz G 1 0.00 2.30 13.00 13.00 -
59kN/m?*3, 6m
Standig 1*(3,6+1,2)m gz G 1 0.00 2.30 4
Veranderlich 1,5m* (3,61,2)m gz Q,1 1 0.00 2.30
aus Betondecke 0O, gz G 1 0.00
2m*25kN/m?*1, 2m
Eigengewicht gz G

.80 4.80 -
7.20 .20

2.30 .00 6.00
2.30 .20

.20
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Pos.: 16N1
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate— Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder iUbermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgréBen: ohne Umlagerung
Momente My,d [kNm]
Querkrafte Vz,d [kN]
Feldmomente (Design) :

Feld max.Mf X min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [ kNm] [m] [ kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 29.46 1.15 16.53 1.15 - 2.30 - -

Auflager—-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 51.23 28.75 - - - 51.23 - 28.75
2 51.23 28.75 - - -51.23 - -28.75 -

Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiur Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen

- Bligeldurchmesser 8 mm

- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten
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Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Thermische Leitfahigkeit: oberer Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschléage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: unten, links, rechts
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Balken b/h = 24/20 cm
z
—
y- ‘ y &
Qr
z
L 24 L
1 1
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?2] [cm?2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 14 3.08 > 2.42 45.0 = 45.0
unten 3 @ 20 9.42 > 5.66 48.0 48.0
Feld 1
oben:2Q 14
unten : 3J 20
z
|4 11
y I I I y &
0 2
z
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Stb.-Balken . 16N1

Pos.:

Querkraftbewehrung:

cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.

x1l - x2 Theta asw S ds SW n ds SW asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 2.30 1.85 5.92 2 8 15.0 - - - 6.70 *

* = Max. Biigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m]

Feld 1 0.10 1.85 46.8 89.5 40.1 29.3 - 5.92
0.40 2.08 33.4 83.6 33.4 29.3 - 4.40
0.55 2.55 26.7 72.8 26.7 29.3 - 2.00 M
1.90 2.08 33.4 83.6 33.4 29.3 - 4.40
2.20 1.85 46.8 89.5 40.1 29.3 - 5.92

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l/d = 26.15 > vorh.1l/d = 15.13 0.579
1 =2.3m; d=0.15m; K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
Y -
A Y .
2%2%%3\\6}“X
Y +le
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 28.75 28.75 28.75
0,1 8.28 - 8.28
Summe, k 37.03 28.75 37.03
2 FZ G 28.75 28.75 28.75
Q,1 8.28 - 8.28

Summe, k 37.03 28.75 37.03
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BFT-Wand

Pos.: 38N1
POS . 38N1 BFT—Wand
Programm: 072G, Vers: 01.00.018 11/2023
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Geometrie und Erddruckverteilung [kN/m?]
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Einachsig gespannter Einfeld-Balken Lagerung 2-seitig
Einspannung oben 0 % , unten 0 %
Wandabmessungen: Hohe 1w = 4.00 m, Dicke h = 20.0 cm
Knicklange 10 = R+-1lw = 1.00- 4.00 = 4.00 m
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen X
Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
E
2 E
b 2
R N
N [<2]
N oo
3,60 kN%E
| —
| >
o~ 1 ~
£ ! E—
2 . Z—"
3 | X —
S | >
5 e G
1 > 1
| -
| =
e
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
FX = Globale Einzellast in X-Richtung
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
g = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablénge
gX = Globale Streckenlast in X-Richtung
a = Vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = Vertikale Lastléange [m]
Fldcheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
aus Windbereich B (O, agX Q,1 1 0.00 4.00 1.80 1.80 -

49kN/m?*3, 6m) /1lm
Eigengewicht Wand a G 1 0.00 4.00 5.00 5.00 -
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BFT-Wand . 38N1

Pos.:

Linieneinwirkungen in Langsrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
aus Spannbetondecke 3, 6m* (2,2+3, FZ G 1 4.00 20.90 -
59) kN/m?
aus Spannbetondecke 3, 6m* (5)kN/m? FZ Q,1 1 4.00 18.00 -
Pos.37 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 4.00 46.83 -
FZ Q,1 1 4.00 25.20 -
FZ G 1 4.00 46.83 -
Fz Q,1 1 4.00 25.20 -
Pos.8N1l Aufl. 1 LF 1 FX Q,1 1 4.00 3.60 -
Fz G 1 4.00 108.14 -
Fz Q,1 1 4.00 20.52 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, perm G
10 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

AB : Brand

char : Charakteristisch

P/T : Stadndig und voribergehend
perm : Quasi standig
SchnittgroBen

Extremale SchnittgrdBen design

Wandkopf Wandfulb Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf
- [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [m]
1 0.0 -=300.6 0.0 0.0 =-327.6 0.0 0.0 =-327.6 0.00
2 0.0 =222.7 0.0 0.0 =-242.7 0.0 0.0 =242.7 0.00
3 0.0 -434.0 -5.4 0.0 -461.0 5.4 5.4 -447.5 2.00
4 0.0 -356.1 -5.4 0.0 -376.1 5.4 5.4 -366.1 2.00
5 0.0 =-222.7 0.0 0.0 -242.7 0.0 0.0 =-242.7 0.00
6 0.0 -284.9 -2.5 0.0 -304.9 2.5 2.5 =294.9 2.00
9 0.0 =-222.7 0.0 0.0 =-242.7 0.0 0.0 =242.7 0.00
10 0.0 -267.2 -1.8 0.0 -287.2 1.8 1.8 -277.2 2.00
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Extremaler SchnittgroBenverlauf design
Momente Normalkrafte Querkréafte
Bemessung
Nachweisparameter
- Bemessungsdiagramm:
- Mindestbewehrung

Parabel-Rechteck-Diagramm
(min.as)

aus Rissmoment

Kriechparameter:

Berilicksichtigung von Imperfektionen
- aus Konstruktionsregeln fiur Wande

TO = 28 Tage, RH = 50%, Zementklasse N
Endkriechzahl phi = 2.49
Brandparameter
- Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Brandseiten: innen
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
Cc25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions—/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
tiberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Zwischenwerte nach dem Nennkrimmungsverfahren
Lambda e2,y Mx0,Ed Mx2 MxII,Ed e2,x MyO,Ed My2 MyII,Ed
KNr lim [m] [ kNm ] [m] [ kNm ]
3 39.7 - - + - = - 0.047 -4.61 + -21.8 = -26.45
Lambda x/y = -/ 69.3 Imperfektion ei x/y = 0.010 / 0.000 m
Erforderliche Bewehrung [cm?/m]
Nennkrimmungsverfahren Regelbemessung
innen auben innen auben
KNr erf. as erf. as erf. as erf. as
1 3.19 3.19 3.19 3.19
Bewehrung
As dl
vorh. erf. vorh.
Seite Bewehrung [cm?] [cm?]
innen @ 8 a=15,0cm
auBen @ 8 a=15,0cm

gew.
[mm] [mm]
3.35 > 3.19 34.0 = 34.0
3.35 > 3.19 34.0

34.0
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Pos.:

38N1

innen : @ 8 a=15,0cm
aulen : & 8 a=15,0cm

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90

Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
oben 3.80 3.00 0.0 337.9 0.0 112.1 - 0.00
unten 0.20 3.00 0.0 337.9 0.0 114.8 - 0.00

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 ax G - - 0.00
0,1 3.60 - 3.60

Summe, k 3.60 . 3.60

gz G 242.70 242.70 242.70

0,1 88.92 - 88.92

Summe, k 331.62 242.70 331.62

2 ax G - - 0.00
0,1 7.20 - 7.20

Summe, k 7.20 - 7.20




in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 17
BFT-Wand

Pos.: 42N1
POS .42N1 BFEFT—Wand
Programm: 072G, Vers: 01.00.018 11/2023
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Geometrie und Erddruckverteilung [kN/m?]
PN
= by
1
1
I
1
l
1
8 g
< =
I
1
I
I
1
|
1
QP &I
Einachsig gespannter Einfeld-Balken Lagerung 2-seitig
Einspannung oben 0 % , unten 0 %
Wandabmessungen: Hohe 1w = 4.00 m, Dicke h = 20.0 cm
Knicklange 10 = R+-1lw = 1.00- 4.00 = 4.00 m
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen
e Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
: £
P4
e 5
g 0
3,60 kNE'\
| —
| >
o~ 1 ~
£ ! E—
2 . Z—"
3 | X —
S | >
5 e G
1 > 1
| -
| =
e
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
FX = Globale Einzellast in X-Richtung
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
g = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablénge
gX = Globale Streckenlast in X-Richtung
a = Vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = Vertikale Lastléange [m]
Fldcheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
aus Windbereich B (O, agX Q,1 1 0.00 4.00 1.80 1.80 -

49kN/m?*3, 6m) /1lm
Eigengewicht Wand a G 1 0.00 4.00 5.00 5.00 -



in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 18
BFT-Wand 49N1

Pos.:

Linieneinwirkungen in Langsrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
aus Pos. 23/24 Standig (LF1+2) (max) FZ G 1 4.00 30.00 -
aus Pos. 23/24 Verdnderlich (max) Fz 0,1 1 4.00 15.00 -
Pos.8N1 Aufl. 1 LF 1 FX 0,1 1 4.00 3.60 -
FZ G 1 4.00 108.14 -
Fz Q,1 1 4.00 20.52 -
Pos.41 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 4.00 59.08 -
Fz Q,1 1 4.00 21.00 -
Fz G 1 4.00 59.08 -
Fz Q,1 1 4.00 21.00 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Stédndige Einwirkungen - - -
Q,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, perm G
10 G + (0,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder iUbermaRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

AB : Brand

char : Charakteristisch

P/T : Stadndig und voribergehend
perm : Quasi standig
Schnittgrofen

Extremale SchnittgroBen design

Wandkopf WandfulB Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf

- [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [m]
1 0.0 -346.0 0.0 0.0 -=-373.0 0.0 0.0 -=-373.0 0.00
2 0.0 -256.3 0.0 0.0 -276.3 0.0 0.0 -276.3 0.00
3 0.0 -462.3 -5.4 0.0 -489.3 5.4 5.4 -475.8 2.00
4 0.0 -372.6 -5.4 0.0 -392.6 5.4 5.4 -382.6 2.00
5 0.0 -256.3 0.0 0.0 -276.3 0.0 0.0 -276.3 0.00
6 0.0 -310.6 -2.5 0.0 -330.6 2.5 2.5 -=-320.6 2.00
9 0.0 -256.3 0.0 0.0 -276.3 0.0 0.0 -276.3 0.00
10 0.0 =-295.1 -1.8 0.0 -315.1 1.8 1.8 -305.1 2.00
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Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Seite: 19
BFT-Wand Pos.- 42N1
Extremaler SchnittgroBenverlauf design
Momente Normalkrafte Querkréafte
Bemessung
Nachweisparameter
- Bemessungsdiagramm:
- Mindestbewehrung

Parabel-Rechteck-Diagramm
(min.as)

aus Rissmoment

Kriechparameter:

Berilicksichtigung von Imperfektionen
- aus Konstruktionsregeln fiur Wande

TO = 28 Tage, RH = 50%, Zementklasse N
Endkriechzahl phi = 2.49
Brandparameter
- Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Brandseiten: innen
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
Cc25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions—/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
tiberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Zwischenwerte nach dem Nennkrimmungsverfahren
Lambda e2,y Mx0,Ed Mx2 MxII,Ed e2,x MyO,Ed My2 MyII,Ed
KNr lim [m] [ kNm ] [m] [ kNm ]
3 38.5 - - + - = - 0.047 -4.89 + -23.2 = -28.10
Lambda x/y = -/ 69.3 Imperfektion ei x/y = 0.010 / 0.000 m
Erforderliche Bewehrung [cm?/m]
Nennkrimmungsverfahren Regelbemessung
innen auben innen auben
KNr erf. as erf. as erf. as erf. as
1 3.19 3.19 3.19 3.19
Bewehrung
As dl
vorh. erf. vorh.
Seite Bewehrung [cm?] [cm?]
innen @ 8 a=15,0cm
auBen @ 8 a=15,0cm

gew.
[mm] [mm]
3.35 > 3.19 34.0 = 34.0
3.35 > 3.19 34.0

34.0
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Pos.:

42N1

innen : @ 8 a=15,0cm
aulen : & 8 a=15,0cm

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90

Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
oben 3.80 3.00 0.0 337.9 0.0 116.6 - 0.00
unten 0.20 3.00 0.0 337.9 0.0 119.3 - 0.00

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 ax G - - 0.00
0,1 3.60 - 3.60

Summe, k 3.60 . 3.60

az G 276.30 276.30 276.30

0,1 77.52 - 77.52

Summe, k 353.82 276.30 353.82

2 ax G - - 0.00
0,1 7.20 - 7.20

Summe, k 7.20 - 7.20
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BFT-Treppe

Pos.: 48N1

POS .48N1 BFT —Treppe

Programm: 070N, Vers: 01.01.012 02/2025

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

Tragsystem

2,04

50 | 3,48

Stufen: Anzahl = 12, s = 17,00 cm, a = 29,00 cm, Neigung = 30,38 Grad
Laufbreite = 300,00 cm, Laufhbhe = 2,04 m

Auflagertiefe: links: t = 20,00 cm, rechts: t = 20,00 cm

Elementtyp Neigung [Grad] belastet durch h[cm] Lange [m]
Podest - volle Last 25.0 0.50
Treppe fallend 30.4 volle Last 25.0 3.48
Einwirkungen

Kat.G - Standige Einwirkungen
7,75 10,86 kN/m?

Kat.Q,T2 - Treppen: Alle, die nicht T1 oder T3 ent...
5,00 5,00 kN/m?

Erliuterungen zu den Einwirkungen

gZ = Globale Streckenlast in Z-Richtung
a = Horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = Horizontale Lastlange [m]

Fladcheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m

a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht Podest links qz G 1 0.00 0.50 6.25 6.25 -

Eigengewicht Lauf qz G 1 0.50 3.48 7.24 T7.24
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BFT-Treppe

Pos.: 48N1
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Stufenkeile gz G 1 0.50 3.48 2.04 2.04 -
Putz und Belag Podest links aqz G 1 0.00 0.50 1.50 1.50 -
Putz und Belag Lauf qz G 1 0.50 3.48 1.58 1.58 -
Verkehr Podest links gz Q,T2 1 0.00 0.50 5.00 5.00 -
Verkehr Lauf gz Q,T2 1 0.50 3.48 5.00 5.00 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Standige Einwirkungen - - -
Q,B Bliro, Arbeitsflédchen 0.70 0.50 0.30 ja
Q,T2 Treppen: Alle, die nicht Tl oder T3
entsprechen
(zugeordnet zu Q,B)
— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Q1 A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -

Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -

Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -

STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG

Gebrauchstauglichkeit

SchnittgroBen:

Momente My,d [kKNm]
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Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Mindestbewehrung (min.As) :

- aus Konstruktionsregeln fur Biegetrager (Platten)

- aus Rissmoment
- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt
- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen
- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemal Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
B V lng Seite: 23
BFT-Treppe Pos.: 48N1
Querkrafte Vz,d [kN]
Normalkrafte Nx,d [KN]
Feldmomente (Design) :
Feld max.Mf X min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 18.82 0.50 9.11 0.50 - - - -
2 43.62 1.73 21.31 1.74 - 4.03 16.89 -22.24
Auflager-, Querkrafte (Design):
Knoten max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kKN/m] [kN/m] [kN/m]
1 42.13 20.15 - - - 42.13 - 20.15
2 0.00 0.00 - - 16.04 28.80 33.39 13.84
3 43.97 21.51 - - -37.93 - -18.56 -
Bemessung
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 24
BFT-Treppe

Pos.: 48N1

Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.

- Thermische Leitfahigkeit: oberer Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%

- Brandseiten: oben, unten

Thermische Analyse
Knoten links,Lauf,1,2,3
Temperaturen [°C]

966
895
825
754
684
613
543
472
402
332
020 v O Y
120
Thermische Analyse
Temperaturen [°C]
966
895
825
754
684
613
543
472
402
332
261
191
120
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
c30/37 16 mm Fertigteil 33000 N/mm?2
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm ] [mm] [mm]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitte:
Feld: 1 2
Plattendicke: 25.0 25.0
Podest links Lauf
z z
y-1 :ygi: yo1 :YEI:
z z
| 300 | L 300 |
1 1 1 1
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?/m] [cm?/m] [mm] [mm]
Podest links unten @ 8 a=15,0cm 3.35 > 3.11 34.0 = 34.0
Knoten 2 unten @ 8 a=15,0cm 3.35 > 3.11 34.0 = 34.0
Lauf unten @ 10 a=15,0cm 5.24 > 4.82 35.0 = 35.0
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Pos.:

Podest links Knoten 2 Lauf
unten : @ 8 a=15,0cm unten : @ 8 a=15,0cm unten : @ 10 a=15,0cm
z z z
— e ——
y-—— y- —— 1

Es ist nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 eine Querbewehrung von nicht weniger
als 20% der vorhandenen Hauptbewehrung einzulegen. Der maximale Stababstand
ist dabei auf 25 cm zu begrenzen.

In auflagernahen Bereichen ist keine Querbewehrung der oben liegenden Zug-
bewehrung erforderlich, wenn kein Biegemoment in Querrichtung vorliegt. Es
wird aber empfohlen, 10% der vorhandenen Bewehrung einzulegen.

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90

Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Podest 1i 0.10 3.00 40.3 596.7 37.6 113.8 - 0.00
Lauf 0.00 3.00 28.8 596.7 25.2 112.1 - 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Treppe 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.l/d = 18.51 0.529
1l =3.98 m; d = 0.22 m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Podest 7.8 Rissbreite

links, wk/wk,zul < 1.0 mit 0,08/0,4 0.200
unten sr,max = 172.735; Esm-Ecm = 0; dl = 34 mm

ds = 12 mm; asl = 3.35 cm?/m

Knoten 7.8 Rissbreite

2, unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,13/0,4 0.325
sr,max = 218.985; Esm-Ecm = 0.001; dl = 34 mm
ds = 12 mm; asl = 3.35 cm?/m

Lauf, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,18/0,4 0.450

sr,max = 261.656; Esm-Ecm = 0.001; dl = 35 mm
ds = 12 mm; asl = 5.24 cm?/m

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].
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BVing Berufskolleg Meschede Z(r:i)tj:.kt: 23-1322
BFT-Treppe Pos.: 48N1

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast

1 qz G 20.15 20.15 20.15

Q, T2 9.95 - 9.95

Summe, k 30.10 20.15 30.10

2 qz G 21.51 21.51 21.51

Q, T2 9.95 - 9.95

Summe, k 31.46 21.51 31.46
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Schock Tronsole Typ B

Projekt: 23-1379
Seite: 27
Pos.: 48.1N1

Schock Tronsole® Typ B mit Typ D

Schock Tronsole® Typ B

Tragendes Trittschallddmmelement fiir den Anschluss Treppenlauf an Bodenplatte. Das Element iibertragt positive Querkrifte.

Fertigung: Treppenlauf in Ortbeton oder als Fertigteil

Schock Tronsole® Typ D

Tragendes Trittschallddmmelement fiir die konstruktive Lagesicherung beim Anschluss Treppenlauf an Bodenplatte. Das Element

ist optional.
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Schock Tronsole Typ B

Pos.: 48.1N1

Bem n Nachweis: VEd (s. Pos. 48N1+ 49N1) = 1,35%(20,15+7,6)kN/m + 1,5%(9,95+4,75)kN/m
emessung =59,51kN/m < 61,0kN/m = VRd

Bemessungstabelle
Schock Tronsole® Typ B
Vad,. [kN/m] 43,0 61,0 85,0
Vray [KN/m] +3,8 +3,8 +3,8
Schack Tronsole® Typ B-V1, -V2, -V3
Elementlange L [mm] 900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1500
Elementdicke [mm] 15
Elastomerlager Elodur®, Breite [mm] 35
Elastomerlager Elodur®, Dicke [mm] 15
Elastomerlager Elodur®
f f
X
Y 7 C N == NN W
< 0] IE:
T T
Abb. 182: Schick Tronsole® Typ B: Vorzeichenregel fiir die Bemessung Abb. 183: Schick Tronsole® Typ B: Darstellung der Lingen L und Lg; die Ldn-
ge des Elastomerlagers Elodur® ist immer 10 cm kiirzer als die Ldnge der

Tronsole®.

H Hinweise zur Bemessung

= Das Elastomerlager Elodur® dient ausschlieBlich zur Ubertragung von Vertikalkriften und geringen Horizontalkraften.

= Die PE-Schaumplatte der Tronsole® Typ B gibt bei sachgerechtem Einbau die mittige Lage des Elastomerlagers Elodur® vor. Die
Einhaltung dieser Lage bereitet die Grundlage fiir die Bemessung.

15 - mb AEC
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Schock Tronsole Typ B

Projekt: 23-1379
Seite: 29
Pos.: 48.1N1

Bauseitige Bewehrung

/Pos. D

Pos. (@

Pos. @\ L~ Pos. 3

Pos. 3 ~ L~ Pos. ®

-
<200

fPoS. @

-~ Pos. @

Abb. 184: Schick Tronsole® Typ D: Bauseitige Bewehrung

Schock Tronsole® Typ I

E?:;ZE‘:L%Z Ort ‘ Expositionsklasse XC1, Betonfestigkeit > C25/30
Geschlossener Biigel
Pos. 1 ‘ treppenseitig ‘ 228
Querbewehrung mit beidseitigem Endhaken
Pos. 2 ‘ treppenseitig ‘ 228
Stabstahl in Querrichtung der Treppe
Pos. 3 ‘ treppenseitig ‘ 228
Stabstahl parallel und quer zum Treppenlauf
Pos. 4 ‘ Bodenplatte, oben ‘ 2x238

H Bauseitige Bewehrung

= Die bauseitigen Bewehrung Pos. 1, Pos. 2, sowie Pos. 4 sind jeweils paarweise um die Tronsole® Typ D herum anzuordnen. Im

Grundriss sollte der Abstand der Biigel beziehungsweise Stabe einer Position maximal 200 mm betragen.
= Fine vorhandene obere Plattenbewehrung kann auf Pos. 4 angerechnet werden.
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Schock Tronsole Typ F

Projekt: 23-1379
Seite: 30
Pos.: 48.2N1

Schock Tronsole® Typ F

Schdck Tronsole® Typ F

Tragendes Trittschalldimmelement fiir den Anschluss Fertigteiltreppenlauf an Podest. Das Element iibertrdgt positive Querkrafte.
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Schock Tronsole Typ F

Pos.: 48.2N1

Produktmerkmale | Produktdesign

H Produktmerkmale

= Bewertete Lauf-Trittschallpegeldifferenz AL, .. > 28 dB bei Typ F-V1; AL, 1.y > 26 dB bei Typ F-V2; AL, a0 2 23 dB bei Typ F-V3,
gepriift bei maximal zuldssiger Eigenlast nach DIN 7396; Priifberichte Nr. 91386-01 bis 91386-03;

= Hochwertiges und effizientes Elastomerlager Elodur®

= Mit allgemeiner bauaufsichtlicher DIBt-Zulassung Z-15.7-359

= Schwerentflammbar (Baustoffklasse B1) nach DIN 4102 gemaR der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (abZ) Z-15.7-359
vom DIBt.

= Feuerwiderstandsklasse der anschlieRenden Bauteile (bis zu R 90) gemaR Brandschutzgutachten BB-21-092 - IBB HAUSWALDT

= Sichere Befestigung am Fertigteiltreppenlauf durch Montageklebeband

= Lange je nach Produktlange leicht um 100-200 mm zu kiirzen

= Einfacher und schneller Einbau durch aussteifendes Clip-Scharnier

Montageklebeband mit
Abziehfolie

PE-Schaumplatten

Elastomerlager Elodur®

Montageklebeband mit Abziehfolie
Clip-Scharnier

Elastomerlager Elodur®

PE-Schaumplatten

Abb. 144: Schick Tronsole® Typ F
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Produktvarianten | Typenbezeichnung | Sonderkonstruktionen

Varianten Schack Tronsole® Typ F
Die Ausfiihrung der Schock Tronsole® Typ F kann wie folgt variiert werden:
= Querkrafttragstufe:
V1, V2, V3: Elastomerlagerbreite b = 35 mm
Sondertypen auf Anfrage
= lange:
Lange L =900 mm, 1000 mm, 1100 mm, 1200 mm, 1300 mm und 1500 mm
= Konsoltiefe:
130-160 mm

Typenbezeichnung in Planungsunterlagen

Typ
Querkrafttragstufe
Lange

F-V1-11000

H Sonderkonstruktionen
= Die Schock Tronsole® Typ F kann bauseitig zugeschnitten werden, siehe Seite 191.
= Sonderabmessungen der Tronsole® Typ F kdnnen bei der Anwendungstechnik von Schock angefragt werden.

= Das Bestellformular fiir Sonderabmessungen der Tronsole® Typ F kann bei der Anwendungstechnik von Schock angefragt wer-
den.
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Pos.: 48.2N1

Ausfiihrungsvarianten

Ausfiihrung unterschiedlicher Anschlussarten

10-15
10-15

- pR—

Treppenlauf Treppenlauf

! !

130-160 | 130-160 |
\\ !

1015 | 10-15 :

Abb. 145: Schéck Tronsole® Typ F: Ausfiihrungsvariante iberhhter Treppen-  Abb. 146: Schick Tronsole® Typ F: Ausfiihrungsvariante biindiger Treppen-
anschluss anschluss

| 1
I I
\ \
| Podest | Podest
| |
| |
[ [

H Ausfiihrungsvarianten

= Anschlussart: Die Schock Tronsole® Typ F ermdglicht die Ausbildung eines biindigen oder eines treppenlaufseitig tiberhGhten
Anschlusses

= Konsoltiefe: Konsoltiefen sind maglich zwischen K; = 130 mm und K; = 160 mm, da sich fiir Konsoltiefen in diesem Bereich die
kleinstmdgliche Verankerungslange der Konsolbewehrung nach DIN EN 1992-1-1 nachweisen lasst.

= Je nach statischem Ausnutzungsgrad ist mit einer Einfederung des Elastomerlagers Elodur® von etwa 3 mm, maximal jedoch
5 mm zu rechnen, siehe Diagramm Seite 188.
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Einbauschnitt
Randddmmstreifen elastische Fuge
schwimmender Estrich TypF

Elastomerlager Elodur®

£ 9 |

elastische Fuge

] Randdammstreifen
SIS ]
% / schwimmender Estrich
Podest //
) % |
elastische Fuge — [130-160|| 10-15 /) ;
1 XIXXIIIXXIXIXXXIXXXXIXIXIXXXX]
/ [¥s)
3
Treppenlauf v
7
Podest
Elastomerlager Elodur® 130-160
1
TypF 10-15

elastische Fuge

Abb. 147: Schick Tronsole® Typ F: Einbauschnitt

H Hinweis zum Einbauschnitt
= Wenn die Differenz zwischen der Konsolhohe des Podests h,p und der Podestplattendicke h groBer als 125 mm ist, muss das
obere Ende der Schallddmmfuge zwischen Podest und Lauf mit zusétzlichem elastischen Fugenmaterial geschlossen werden.
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Bemessung Nachweis: VEd (s. Pos. 48N1) = 1,35*21,51kN/m + 1,5*9,95kN/m
= 43,94kN/m < 61,0kN/m = VRd

Schack Tronsole® Typ F

Ve, [KN/m] 43,0 61,0 85,0
Vadxy [KN/m] 38 3,8 43,8

Schack Tronsole® Typ F-V1, -V2, -V3

Elementlange L [mm] 900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1500
Elementdicke [mm] 15
Elastomerlager Elodur®, Breite [mm] 35
Elastomerlager Elodur®, Dicke [mm] 15
Podest Coomp Cooms Treppenlauf
| | |
[ I 1
! U ! X
| : |
. cnom,
\ ) e \
| I |
‘ cm,,‘.,p s=10-15 ‘
Abb. 157: Schick Tronsole® Typ F: Vertikalschnitt ldngs der Treppe im Be- Abb. 158: Schick Tronsole® Typ F: Vorzeichenregel fiir die Bemessung

reich des Konsolauflagers; Darstellung der Betondeckung Coom Und Coomp

H Hinweise zur Bemessung

= Die Tragfahigkeit des Konsolbereichs der Treppenbauteile ist durch die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung / allgemeine
Bauartgenehmigung nachgewiesen und kann den nachfolgenden Tabellen entnommen werden.

= Die Tragfahigkeiten der jeweiligen Tronsole® Typen sind zu beachten.

= Fiir den Anschlussbereich podest- und treppenlaufseitig gilt die obenstehende Abbildung, mit Fugenbreite s = 10-15 mm.

= Die aufnehmbaren Querkrafte der Konsolen werden nur mit der in diesem Kapitel dargestellten bauseitigen Bewehrung er-
reicht.

= Nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA ergeben sich bei Expositionsklasse XC1 folgende nominelle Betondeckungen:
Ortbetontreppenpodest unterseitig: Cyompe = 20 (-0/+20) mm.
Fertigteiltreppenlauf oberseitig: c,om, = 15 (-0/+20) mm.

= Fir die Feuerwiderstandsklasse R 90 ist eine hohere Betondeckung nach DIN EN 1992-1-2 notwendig, siehe Seite 190.

= Bei den vorgegebenen Betonfestigkeiten handelt es sich um Mindestanforderungen, die der Bemessung zugrunde liegen.

= Der Nachweis der Querkraft in den Platten hat durch den Tragwerksplaner zu erfolgen, wobei Vig, max Nach
DIN EN 1992-1-1 (EC2), GL. (6.9) fiir © = 45° und o = 90° zu bestimmen ist.

= Die PE-Schaumplatte der Schdck Tronsole® Typ F gibt bei sachgerechtem Einbau die Lage der Elastomerlager Elodur® vor. Die
Lage der Elastomerlager ist maRgebend fiir die Tragfahigkeit der Konsolen. Die Schock Tronsole® ist passgenau zur Konsole des
Treppenlaufs einzubauen!
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Schock Tronsole Typ F

Pos.:

48.2N1

Bemessung Nachweis: VEd (s. Pos. 49) = 1,35*27,73kN/m + 1,513,75kN/m
= 58,06kN/m < 61,0kN/m = VRd

Bemessung Treppenkonsole fiir Betonfestigkeitsklasse > (30/37 bei Feuerwiderstandsklasse R 90

Treppenkonsole in Verbindung mit Schock Tronsole® Typ F-V2

Betonfestigkeitsklasse > (30/37
. Vray * 3,8 [kN/m]
Bemessungswerte bei i

Konsoltiefe [mm]

130 140 150 160
Konsolhdhe [mm] Vag,. [N/m]

100 46,6 46,2 42,8 39,5
110 56,6 53,3 48,8 45,0
120 61,0 59,9 54,9 50,6
130 61,0 61,0 61,0 56,1
140 61,0 61,0 61,0 61,0
150 61,0 61,0 61,0 61,0
2160 61,0 61,0 61,0 61,0

Bemessung Podestkonsole fiir Betonfestigkeitsklasse 2 C20/25 bei Feuerwiderstandsklasse R 90

Podestkonsole in Verbindung mit Schock Tronsole® Typ F-V2
Betonfestigkeitsklasse > C20/25

Vray * 3,8 [kN/m]
Konsoltiefe [mm]

Bemessungswerte bei

130 140 150 160
Konsolhohe [mm] Vag,2 [N/m]
100 45,6 48,8 48,8 48,8
110 52,6 54,4 54,4 54,4
120 59,5 59,9 59,9 59,9
2130 61,0 61,0 61,0 61,0
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Bauseitige Bewehrung - iiberhohter Anschluss und biindiger Anschluss

10-15, K >130

| Pos. (& \ 1 T - T
N pos. ®
] T%%m =0
Pos. 7 Pos. (® M"L \T\POS- ®

Pos. ®
L o
Pos. @
Pos. @ Pos

| 2500 A
<4

Pos. ® W 2 i
Pos. @ M Npos.® Pos. (10)
Pos. ®
—
Pos. ®
Pos.@w -=====4
Pos. @
Pos. (D)

% .~ Pos.
4 f
> 500 |

Abb. 159: Schick Tronsole® Typ F: bauseitige Bewehrung bei (iberhéhtem Anschluss

10-15 Kr

J}‘L

_ Pos. ®

;L Pos. @
& ET / ) = Pos. @

T ~_
/ WO—B TP @
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Pos. ®
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; Pos. ®
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/jl e
= = =
POS.@ [[:\ \\\\ <
Pos. @ 10-15
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Abb. 160: Schick Tronsole® Typ F: Bauseitige Bewehrung bei biindigem Anschluss
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Pos.:

48.2N1

Bauseitige Bewehrung - iiberhohter Anschluss und biindiger Anschluss

Bauseitige Bewehrung bei Feuerwiderstandsklasse R 30

Schack Tronsole® Typ N

Bauseitige ort Podest (XC1) Betonfestigk.eit 2 (20/25
Bewehrung Treppenlauf (XC1) Betonfestigkeit > C30/37
Offener Biigel (vertikale Zugbewehrung)
Pos. 1 ‘ laufseitig ‘ @ 8/150 mm
Geschlossener Biigel (horizontale Zugbewehrung)
Pos. 2 ‘ laufseitig ‘ @ 8/100 mm
Stabstahl langs der Auflagerfuge
Pos. 3 ‘ laufseitig ‘ 2x828
Offener Biigel (vertikale Zugbewehrung)
Pos. 4 ‘ laufseitig ‘ @ 8/150 mm
Geschlossener Biigel (horizontale Zugbewehrung)
Pos. 5 ‘ laufseitig ‘ @ 8/100 mm
Steckbiigel (vertikale Zugbewehrung)
Pos. 6 ‘ podestseitig ‘ & 8/150 mm
Steckbiigel (horizontale Zugbewehrung)
Pos. 7 ‘ podestseitig ‘ @ 8/100 mm
Stabstahl langs der Auflagerfuge
Pos. 8 ‘ podestseitig ‘ 528
Steckbiigel (vertikale Zugbewehrung)
Pos. 9 ‘ podestseitig ‘ @ 8/150 mm
Steckbiigel (horizontale Zugbewehrung)
Pos. 10 ‘ podestseitig ‘ @ 8/100 mm
Stabstahl langs der Auflagerfuge
Pos. 11 ‘ podestseitig ‘ 508

H Bauseitige Bewehrung

= Die Hohe der Bewehrungsbiigel in der Konsole variiert mit den verschiedenen Konsolhdhen der Tronsole® Typ F, um den groRt-
maoglichen inneren Hebelarm fiir die verschiedenen Tragstufen zu erzielen.

= Die bauseitige Bligelbewehrung ist unter Berlicksichtigung der erforderlichen Betondeckung maglichst dicht an die betreffen-
den vertikalen Bauteilkanten heranzufiihren.

= Um die Herstellungstoleranzen bei der Verlequng der Bewehrung und den Bauteilabmessungen gering zu halten, ist auf eine
korrekte Ausfiihrung zu achten.

= Pos. 1 und Pos. 4 bilden mit der Plattenbewehrung des Treppenlaufs einen UbergreifungsstoR. Dabei ist eine ausreichende
Ubergreifungslinge |, sicherzustellen.

= Pos. 1 und Pos. 4 kénnen als geschlossene Biigel ausgefiihrt werden, wenn dabei eine ausreichende Ubergreifungslange |, rea-
lisierbar ist.

= Um die kleinstmdgliche Verankerungslange von Ly min = max (6,7 ¢s; 0,3 L q4) realisieren zu kdnnen, ist in den vorliegenden Fél-
len fir die Konsole mehr als das 2- bis 3-fache der statisch erforderlichen Zugbewehrung gewahlt worden.
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Bauseitige Bewehrung - iiberhohter Anschluss und biindiger Anschluss
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Abb. 161: Schick Tronsole® Typ F: bauseitige Bewehrung bei (iberhéhtem Anschluss

10-15 Kr
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Abb. 162: Schick Tronsole® Typ F: Bauseitige Bewehrung bei biindigem Anschluss
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Bauseitige Bewehrung - iiberhohter Anschluss und biindiger Anschluss

Bauseitige Bewehrung bei Feuerwiderstandsklasse R 90

Schack Tronsole® Typ N

Bauseitige ort Podest (XC1) Betonfestigk‘eit 2 (20/25
Bewehrung Treppenlauf (XC1) Betonfestigkeit > C30/37

Offener Biigel (vertikale Zugbewehrung)

Pos. 1 ‘ laufseitig ‘ @ 8/150 mm

Geschlossener Biigel (horizontale Zugbewehrung)

Pos. 2 ‘ laufseitig ‘ @ 8/100 mm

Stabstahl langs der Auflagerfuge

Pos. 3 ‘ laufseitig ‘ 2x828

Offener Biigel (vertikale Zugbewehrung)

Pos. 4 ‘ laufseitig ‘ @ 8/150 mm @ 8/100 mm 2 8/100 mm

Geschlossener Biigel (horizontale Zugbewehrung)

Pos. 5 ‘ laufseitig ‘ 2 8/100 mm

Steckbiigel (vertikale Zugbewehrung)

Pos. 6 ‘ podestseitig ‘ 2 8/150 mm

Steckbiigel (horizontale Zugbewehrung)

Pos. 7 ‘ podestseitig ‘ 2 8/100 mm

Stabstahl léangs der Auflagerfuge

Pos. 8 ‘ podestseitig ‘ 508

Steckbiigel (vertikale Zugbewehrung)

Pos. 9 ‘ podestseitig ‘ @ 8/150 mm

Steckbiigel (horizontale Zugbewehrung)

Pos. 10 ‘ podestseitig ‘ @ 8/100 mm

Stabstahl langs der Auflagerfuge

Pos. 11 ‘ podestseitig ‘ 528

H Bauseitige Bewehrung

= Die Hohe der Bewehrungsbiigel in der Konsole variiert mit den verschiedenen Konsolhéhen der Tronsole® Typ F, um den groRt-
maglichen inneren Hebelarm firr die verschiedenen Tragstufen zu erzielen.

= Die bauseitige Biigelbewehrung ist unter Berlicksichtigung der erforderlichen Betondeckung méglichst dicht an die betreffen-
den vertikalen Bauteilkanten heranzufiihren.

= Um die Herstellungstoleranzen bei der Verlegung der Bewehrung und den Bauteilabmessungen gering zu halten, ist auf eine
korrekte Ausfiihrung zu achten.

= Pos. 1 und Pos. 4 bilden mit der Plattenbewehrung des Treppenlaufs einen UbergreifungsstoR. Dabei ist eine ausreichende
Ubergreifungslinge l, sicherzustellen.

= Pos. 1 und Pos. 4 kdnnen als geschlossene Biigel ausgefiihrt werden, wenn dabei eine ausreichende Ubergreifungslinge |, rea-
lisierbar ist.

= Um die kleinstmdgliche Verankerungslange von ly i = max (6,7 ¢s; 0,3 Ly ) realisieren zu kénnen, ist in den vorliegenden Fal-
len fiir die Konsole mehr als das 2- bis 3-fache der statisch erforderlichen Zugbewehrung gewahlt worden.
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BFT-Podest 49N1

Pos.:

POS .49N1 BFT —Podest

Programm: 070A, Vers: 01.01.009 02/2025

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System

Flachentragwerk

System in z-Richtung

wishah AN
A1 2
| 1,90 |
1 1

Feldlangen in Z-Richtung

Feld 1
Stiutzweite [m] 1.90
Auflagerdaten in Z-Richtung —— Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
[-] [m] [-] [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 1.90 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen

Kat.G - Standige Einwirkungen
8,00 kN/m?

Kat.Q,T2 - Treppen: Alle, die nicht T1 oder T3 ent...

5,00 kN/m?

RN NN P S

T A , Tttt AN

L 1,90 L L 1,90 L

1 il 1 1
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = Horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = Horizontale Lastlange [m]
Fladcheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m

a c Betrag, k Faktor

Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Nutzlasten gz Q,T2 1 0.00 1.90 5.00 5.00 -
Putz und Belag gz G 1 0.00 1.90 1.50 1.50 -
Eigengewicht gz G 1 0.00 1.90 6.50 6.50 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Stdndige Einwirkungen - - -
Qo,B Biro, Arbeitsflédchen 0.70 0.50 0.30

Q,T2 Treppen: Alle, die nicht Tl oder T3 entsprechen
(zugeordnet zu Q,B)
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— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgroBen: ohne Umlagerung
Momente My,d [kKNm]
Querkrafte Vz,d [kN]
Feldmomente (Design) :

Feld max.Mf x min.Mf x x01 x02 max .Nx min.Nx
Nr. [ kNm/m] [m] [ kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kKN/m]
1 8.26 0.95 3.61 0.95 - 1.90 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN/m] [kKN/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 17.39 7.60 - - - 17.39 - 7.60
2 17.39 7.60 - - -17.39 - -7.60 -

Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Mindestbewehrung (min.As) :
- aus Konstruktionsregeln fur Biegetrager (Platten)
- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen

— Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Berechnung der Rissbreiten gemalB Abs. 7.3.4

- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Thermische Leitfahigkeit: oberer Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: oben, unten
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Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm ]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Platte h = 26 cm
| z |
= i Ly &
e 1 L
| z |
L 100 |
1 il
Grenzzustand der Tragfidhigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?/m] [cm?/m] [mm] [mm]
Feld 1 unten @ 8 a=15,0cm 3.35 > 2.88 34.0 = 34.0
Feld 1

unten : @ 8 a=15,0cm

z
—
! i 1
el ST
1

——

Y
=

z

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90
Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Feld 1 0.10 3.00 15.6 529.1 11.3 106.9 - 0.00

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis der Biegeschlankheit:

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1 7.16 a zul.l/d = 35.00 > vorh.1l/d = 8.41 0.240

1 =1.9m; d=0.23 m;y K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details
Feld 1, 7.8 Rissbreite
unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,01/0,4 0.025

Ausnutzung
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei

ist der Betrag der Kraftart

x\N

N

g in

A
+F)
3 S

+F;

i

19 ,
£ iz

[KN/m] .

My

\'G\“x

S
AA’@ _
"

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 gz G 7.60 7.60 7.60
Q,T2 4.75 - 4.75

Summe, k 12.35 7.60 12.35

2 gz G 7.60 7.60 7.60
Q,T2 4.75 - 4.75

Summe, k 12.35 7.60 12.35




in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 45
BFT-Balken . 65.1N1

Pos.:

POS .65 .1 N1 BFT—Balken

Programm: 071A, Vers: 01.08.019 02/2025

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

System

Stabtragwerk

System in z-Richtung

wichhhhhhh A
A1 2
L 2,80 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 2.80
Auflagerdaten in Z-Richtung —— Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
[-] [m] [-] [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 2.80 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen
133,50 kN/m Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
NN N O N e — ST
T D T AN
L 2,80 | L 2,80 L
1 7 1 1
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = Horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = Horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
aus Pos. 50/51:Standig gz G 1 0.00 2.80 27.00 27.00 -
(LF1+2) (max)
aus Pos. 50/51: Verdnderlich gz Q,1 1 0.00 2.80 11.00 11.00 -
(LEF3+4+5) (max)
aus Bristung + Klinker 9, gz G 1 0.00 2.80 66.00 66.00 -
Om*0, 2m*25kN/m?* + 10,15m*0,
115m*18kN/m?
aus Spannbetondecke (h=20): gz G 1 0.00 2.80 25.90 25.90 -
2*3,59*3,6
Standig (1+2,2)*3,6 gz G 1 0.00 2.80 11.60 11.60 -
Veranderlich (1,5+5)*3,6 gz Q,1 1 0.00 2.80 23.40 23.40 -
Eigengewicht gz G 1 0.00 2.80 3.00 3.00 -




in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 46
BFT-Balken

Pos.: 65.1N1
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate— Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder iUbermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
SchnittgréBen: ohne Umlagerung
Momente My,d [KNm]
Querkrafte Vz,d [kN]
Feldmomente (Design) :

Feld max.Mf x min.Mf x x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [ kNm] [m] [ kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 227.19 1.40 130.83 1.40 - 2.80 - -

Auflager—-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.vVr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 324.56 186.90 - - - 324.56 - 186.90
2 324.56 186.90 - - -324.56 - -186.90 -

Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Mindestbewehrung (min.As):
- aus Konstruktionsregeln fiur Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen

- Bligeldurchmesser 8 mm

- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten




1 Berufskolleg Meschede

Projekt: 23-1379
Seite: 47
BFT-Balken POS.: 65.1N1
Brandparameter:
- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Thermische Leitfahigkeit: oberer Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag quarzhaltige Zuschléage
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: oben, unten, links, rechts
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
Cc30/37 16 mm Fertigteil

33000 N/mm?
Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
tberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Querschnitt: Balken b/h = 20/60 cm
z
i Ar
y : Y ©
Ar
z
20
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?2] [cm?2] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.00 44.0 = 44.0
unten 3 g 20 + 2 @ 20 15.71 > 11.33 64.4 = 64.4
Feld 1
oben:2@ 12

unten:3@20+2 @20




in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 48
BFT-Balken . 65.1N1

Pos.:

Querkraftbewehrung:

cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.

x1l - x2 Theta asw S ds SW n ds SW asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 2.80 1.99 4.36 2 8 15.0 - - - 6.70 *

* = Max. Biigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90

Bereich [m] [-1 [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m]

Feld 1 0.10 1.99 301.4 478.9 176.2 60.9 - 4.36
0.80 2.41 139.1 422 .5 139.1 60.9 - 2.84
1.15 3.00 58.0 357.7 58.0 60.9 - 1.86 M
2.00 2.41 139.1 422 .5 139.1 60.9 - 2.84
2.70 1.99 301.4 478.9 176.2 60.9 - 4.36

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l/d = 21.15 > vorh.1l/d = 5.23 0.247
1 =2.8m; d=0.54 my K= 1; Begrenzung K*35 = 35

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
Y -
x@ X H B
2%2%%3\\6}“X
Y +le
I
Ci)*MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 186.90 186.90 186.90
0,1 48.16 - 48.16
Summe, k 235.06 186.90 235.06
2 FZ G 186.90 186.90 186.90
Q,1 48.16 - 48.16

Summe, k 235.06 186.90 235.06




in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 49
BFT-Wand

Pos.: 66N1
POS . 66N1 BFEF T —Wand
Programm: 072G, Vers: 01.00.018 11/2023
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Geometrie und Erddruckverteilung [kN/m?]
PN
= by
1
1
I
1
I
1
8 g
< =
I
1
I
I
1
|
1
QP &I
Einachsig gespannter Einfeld-Balken Lagerung 2-seitig
Einspannung oben 0 % , unten 0 %
Wandabmessungen: Hohe 1w = 4.00 m, Dicke h = 20.0 cm
Knicklange 10 = R+-1lw = 1.00- 4.00 = 4.00 m
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
£ E
S N
2 =}
P 3,60 kNE"’
| —
| >
o~ 1 ~
£ ! E—
2 . Z—"
3 | X —
S | >
5 : =
I —
| -
| =
e
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
FX = Globale Einzellast in X-Richtung
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
g = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablénge
gX = Globale Streckenlast in X-Richtung
a = Vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = Vertikale Lastléange [m]
Fldcheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
aus Windbereich B (O, agX Q,1 1 0.00 4.00 1.80 1.80 -

49kN/m?*3, 6m) /1lm
Eigengewicht Wand a G 1 0.00 4.00 5.00 5.00 -



in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 50
BFT-Wand . 66N1

Pos.:

Linieneinwirkungen in Langsrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
aus Pos. 50/51 Standig (LF1+2) (max) FZ G 1 4.00 27.00 -
aus Pos. 50/51 Standig (LF3+4+5) FZ Q,1 1 4.00 11.00 -
(max)
Pos.65 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 4.00 54.88 -
FZ Q,1 1 4.00 15.40 -
FZ G 1 4.00 54.88 -
Fz Q,1 1 4.00 15.40 -
Pos.38N1 Aufl. 1 LF 1 FX Q,1 1 4.00 3.60 -
Fz G 1 4.00 242.70 -
Fz Q,1 1 4.00 88.92 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, perm G
10 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

AB : Brand

char : Charakteristisch

P/T : Stadndig und voribergehend
perm : Quasi standig
SchnittgroBen

Extremale SchnittgrdBen design

Wandkopf Wandfulb Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf

- [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [m]
1 0.0 -=512.3 0.0 0.0 -539.3 0.0 0.0 -539.3 0.00
2 0.0 =379.5 0.0 0.0 =399.5 0.0 0.0 =-399.5 0.00
3 0.0 -708.4 -5.4 0.0 -735.4 5.4 5.4 -721.9 2.00
4 0.0 -=575.5 -5.4 0.0 -=595.5 5.4 5.4 -585.5 2.00
5 0.0 -379.5 0.0 0.0 -399.5 0.0 0.0 -399.5 0.00
6 0.0 -471.0 -2.5 0.0 -491.0 2.5 2.5 -481.0 2.00
9 0.0 -379.5 0.0 0.0 -399.5 0.0 0.0 =-399.5 0.00
10 0.0 -444.8 -1.8 0.0 -464.8 1.8 1.8 -454.8 2.00
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Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
Seite: 51
BFT-Wand Pos.- 66N1
Extremaler SchnittgroBenverlauf design
Momente Normalkrafte Querkrafte
Bemessung
Nachweisparameter
- Bemessungsdiagramm:
- Mindestbewehrung

Parabel-Rechteck-Diagramm
(min.as)

aus Rissmoment

Kriechparameter:

Berilicksichtigung von Imperfektionen
- aus Konstruktionsregeln fiur Wande

TO = 28 Tage, RH = 50%, Zementklasse N
Endkriechzahl phi = 2.49
Brandparameter
- Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Brandseiten: innen
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
Cc25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions—/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
tiberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Zwischenwerte nach dem Nennkrimmungsverfahren
Lambda e2,y Mx0,Ed Mx2 MxII,Ed e2,x MyO,Ed My2 MyII,Ed
KNr lim [m] [ kNm ] [m] [ kNm ]
3 31.4 - - + - = - 0.047 -7.35 4+ =-34.8 = -42.20
Lambda x/y = -/ 69.3 Imperfektion ei x/y = 0.010 / 0.000 m
Erforderliche Bewehrung [cm?/m]
Nennkrimmungsverfahren Regelbemessung
innen auben innen auben
KNr erf. as erf. as erf. as erf. as
1 3.19 3.19 3.19 3.19
Bewehrung
As dl
vorh. erf. vorh.
Seite Bewehrung [cm?] [cm?]
innen R335 A
auBen R335 A

gew.
[mm] [mm]
3.35 > 3.19 34.0 = 34.0
3.35 > 3.19 34.0

34.0
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Pos.:

66N1

innen : R335 A
auRen : R335 A

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90

Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
oben 3.80 3.00 0.0 337.9 0.0 133.2 - 0.00
unten 0.20 3.00 0.0 337.9 0.0 135.9 - 0.00

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 ax G - - 0.00
0,1 3.60 - 3.60

Summe, k 3.60 . 3.60

az G 399.46 399.46 399.46

0,1 130.72 - 130.72

Summe, k 530.18 399.46 530.18

2 ax G - - 0.00
0,1 7.20 - 7.20

Summe, k 7.20 - 7.20




in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 53
BFT-Wand

Pos.: 67N1
POS . 67N1 BFEFT—Wand
Programm: 072G, Vers: 01.00.018 11/2023
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Geometrie und Erddruckverteilung [kN/m?]
PN
= by
1
1
I
1
I
1
8 g
< =
I
1
I
I
1
|
1
QP &I
Einachsig gespannter Einfeld-Balken Lagerung 2-seitig
Einspannung oben 0 % , unten 0 %
Wandabmessungen: Hohe 1w = 4.00 m, Dicke h = 20.0 cm
Knicklange 10 = R+-1lw = 1.00- 4.00 = 4.00 m
Einwirkungen
Kat.G - Standige Einwirkungen Kat.Q,1 - Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten
£ £
S &
o =)
T 3,60 kN/
Igh :ﬁ%i
| —>
| >
o~ 1 ~
£ ! E—
2 . Z—"
3 | X —
S | >
5 e G
1 > 1
| -
| =
e
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
FX = Globale Einzellast in X-Richtung
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
g = Vertikale Streckenlast bezogen auf die Stablénge
gX = Globale Streckenlast in X-Richtung
a = Vertikaler Abstand [m] von UK-Wand
c = Vertikale Lastléange [m]
Fldcheneinwirkungen [kN/m?2] Einzugsbreite = 1.000 m
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
aus Windbereich B (O, agX Q,1 1 0.00 4.00 1.80 1.80 -

49kN/m?*3, 6m) /1lm
Eigengewicht Wand a G 1 0.00 4.00 5.00 5.00 -



in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 54
BFT-Wand . 67N1

Pos.:

Linieneinwirkungen in Langsrichtung [kN/m] Einzugsbreite = 1.000 m
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
aus Pos. 50/51 Standig (LF1+2) (max) Fz G 1 4.00 27.00 -
aus Pos. 50/51 Standig (LF3+4+5) FZ Q,1 1 4.00 11.00 -
(max)
Pos.65 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 4.00 54.88 -
FZ Q,1 1 4.00 15.40 -
FZ G 1 4.00 54.88 -
Fz Q,1 1 4.00 15.40 -
Pos.42N1 Aufl. 1 LF 1 FX Q,1 1 4.00 3.60 -
Fz G 1 4.00 276.30 -
FzZ Q,1 1 4.00 77.52 -

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
1 1 STR, P/T Gsup
2 Ginf
3 Gsup + Q,1
4 Ginf + Q,1
5 1 STR, AB G
6 G + Q,1
7 1 GZG, char G
8 G + Q,1
9 1 GZG, perm G
10 G + (Q,1)
Nachweise:

GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:

AB : Brand

char : Charakteristisch

P/T : Stadndig und voribergehend
perm : Quasi standig
SchnittgroBen

Extremale SchnittgrdBen design

Wandkopf Wandfulb Wandmitte
KNr. MEd NEd VEd MEd NEd VEd MEd NEd zf

- [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kKNm/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [m]
1 0.0 -=557.6 0.0 0.0 -584.6 0.0 0.0 -584.6 0.00
2 0.0 -413.1 0.0 0.0 -433.1 0.0 0.0 =-433.1 0.00
3 0.0 -736.6 -5.4 0.0 -763.6 5.4 5.4 -750.1 2.00
4 0.0 -592.0 -5.4 0.0 -612.0 5.4 5.4 -602.0 2.00
5 0.0 -413.1 0.0 0.0 -433.1 0.0 0.0 -433.1 0.00
6 0.0 -496.6 -2.5 0.0 -516.6 2.5 2.5 =-506.6 2.00
9 0.0 -413.1 0.0 0.0 -433.1 0.0 0.0 -433.1 0.00
10 0.0 -472.7 -1.8 0.0 -492.7 1.8 1.8 -482.7 2.00
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Seite: 55
BFT-Wand Pos.- 67N1
Extremaler SchnittgroBenverlauf design
Momente Normalkrafte Querkrafte
Bemessung
Nachweisparameter
- Bemessungsdiagramm:
- Mindestbewehrung

Parabel-Rechteck-Diagramm
(min.as)

aus Rissmoment

Kriechparameter:

Berilicksichtigung von Imperfektionen
- aus Konstruktionsregeln fiur Wande

TO = 28 Tage, RH = 50%, Zementklasse N
Endkriechzahl phi = 2.49
Brandparameter
- Brandbemessung nach dem vereinfachten Verfahren (Level 2).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Brandseiten: innen
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
Cc25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions—/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
tiberall allseitig XC1l, WO 20 10 30
Zwischenwerte nach dem Nennkrimmungsverfahren
Lambda e2,y Mx0,Ed Mx2 MxII,Ed e2,x MyO,Ed My2 MyII,Ed
KNr lim [m] [ kNm ] [m] [ kNm ]
3 30.8 - - + - = - 0.047 -7.64 + -36.2 = -43.85
Lambda x/y = -/ 69.3 Imperfektion ei x/y = 0.010 / 0.000 m
Erforderliche Bewehrung [cm?/m]
Nennkrimmungsverfahren Regelbemessung
innen auben innen auben
KNr erf. as erf. as erf. as erf. as
1 3.19 3.19 3.19 3.19
Bewehrung
As dl
vorh. erf. vorh.
Seite Bewehrung [cm?] [cm?]
innen R335 A
auBen R335 A

gew.
[mm] [mm]
3.35 > 3.19 34.0 = 34.0
3.35 > 3.19 34.0

34.0




T
2
[}

-mb AEC St

in Berufskolleg Meschede Projekt:
g; Seite:
BFT-Wand .

23-1379

56

Pos.:

67N1

innen : R335 A
auRen : R335 A

Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90

Bereich [m] [-] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
oben 3.80 3.00 0.0 337.9 0.0 137.7 - 0.00
unten 0.20 3.00 0.0 337.9 0.0 138.6 - 0.00

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart g in [kN/m].

Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 ax G - - 0.00
0,1 3.60 - 3.60

Summe, k 3.60 . 3.60

az G 433.06 433.06 433.06

0,1 119.32 - 119.32

Summe, k 552.38 433.06 552.38

2 ax G - - 0.00
0,1 7.20 - 7.20

Summe, k 7.20 - 7.20




in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 57
Stb.-Balken . 71IN1

Pos.:
POS . 71N1 Stb. — Balken
Programm: 071A, Vers: 01.08.019 02/2025
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
System
Stabtragwerk
System in z-Richtung
wichhhhh AN
A1 2
L 3,00 L
1 1
Feldlangen in Z-Richtung
Feld 1
Stiutzweite [m] 3.00
Auflagerdaten in Z-Richtung —— Lagerung / Federn
Nr. Oort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
[=] [m] [-] [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 3.00 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
Einwirkungen
Kat.G - Sténdige Einwirkungen Kat.Q,T2 - Treppen: Alle, die nicht T1 oder T3 ent...
30,91 kN/m
14,70 kN/
(PP i ididld]] T
wichhhhhhhhh R AN
L 3,00 | L 3,00 |,
1 1 1 1
Erl&uterungen zu den Einwirkungen
gz = Lokale Streckenlast in z-Richtung
a = Horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = Horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Pos.48N1 Aufl. 3 LF 1 gz G 1 0.00 3.00 21.51 21.51 -
gz Q,T2 1 0.00 3.00 9.95 9.95 -
Pos.49N1 Aufl. 1 LF 1 gz G 1 0.00 3.00 7.60 7.60 -
gz Q,T2 1 0.00 3.00 4.75 4.75 -
Eigengewicht gz G 1 0.00 3.00 1.80 1.80 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q,B Biro, Arbeitsfldchen 0.70 0.50 0.30

Q,T2 Treppen: Alle, die nicht Tl oder T3 entsprechen
(zugeordnet zu Q,B)
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Stb.-Balken

Pos.: 71N1

— Teilsicherheitsbeiwerte —

Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Standig und voritbergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
Brand 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
GzG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
STR = Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
Schnittgrofen: ohne Umlagerung
Momente My,d [kKNm]
Querkrafte Vz,d [kN]
Feldmomente (Design) :

Feld max.Mf x min.Mf x x01 x02 max .Nx min.Nx
Nr. [ kNm] [m] [ kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 71.75 1.50 34.77 1.50 - 3.00 - -

Auflager-, Querkrafte (Design):

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 95.67 46.37 - - - 95.67 - 46.37
2 95.67 46.37 - - -95.67 - -46.37 -

Bemessung

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Mindestbewehrung (min.As) :
- aus Konstruktionsregeln flur Biegetrager (Balken)
- aus Rissmoment

- Lastangriffspunkt: Querschnittschwerpunkt

- Bewehrungsanordnung: manuell anordnen

GmbH

- Bligeldurchmesser 8 mm

mb AEC So

- Nachweis der Rissbreitenbegrenzung
- Mindestbewehrung gemal Abs. 7.3.2
- friher Zwang (z.B. aus Hydratation), fct,eff = 0,50 * MAX(fctm, 3.0)
- Berechnung der Rissbreiten gemall Abs. 7.3.4
- Die Querkraftlinien werden eingeschnitten

Brandparameter:

- Brandbemessung nach dem allgemeinen Verfahren (Level 3).
- Feuerwiderstandsklasse: R90: Branddauer = 90 min.
- Thermische Leitfahigkeit: oberer Grenzwert nach EC2-1-2 Abs. 3.3.3
- Betonzuschlag : quarzhaltige Zuschlage
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Brandparameter:
- Rohdichte bei 20°C = 2400,0 kg/m*® Feuchtegehalt = 3,0 Gew.-%
- Brandseiten: oben, unten, links, rechts
Baustoffe
Betonbez GroRtkorn Herstellart — Ecm —
Cc25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions—/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm ] [mm] [mm ]
iberall allseitig XCl, WO 20 10 30
Querschnitt: Balken b/h = 24/30 cm
z
Ar
y vy 3
Ar
z
L 24 L
1 1
Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?] [cm?] [mm] [mm]
Feld 1 oben 2 @ 12 2.26 > 0.88 44.0 = 44.0
unten 3 @ 20 9.42 > 8.04 48.0 = 48.0
Feld 1
oben:2@ 12
unten : 3 @ 20
z
2 1
y y &
0 2 2
—<
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Pos.:

Querkraftbewehrung:

cot erf. — Bigel — Schragstabe vhd.

x1l - x2 Theta asw S ds SW n ds SW asw
Bereich [m] [m] [-] [cm?/m] [-] [mm] [cm] [-] [mm] [cm] [cm?/m]
Feld 1 0.00- 0.48 2.08 4.41 2 8 15.0 - - - 6.70 *
0.48- 0.73 2.61 2.75 2 8 15.0 - - - 6.70 *
0.73- 2.28 3.00 1.73 2 8 15.0 - - - 6.70 *
2.28- 2.53 2.61 2.75 2 8 15.0 - - - 6.70 *
2.53- 3.00 2.08 4.41 2 8 15.0 - - - 6.70 *

* = Max. Biigelabstand aus Vrdmax mit cot. Theta = 1.2
Querkraftnachweis:

x cotTheta VEd VRd,max VEd,red VRd,c VEd,F,red erf.asw, 90

Bereich [m] [-] [kN/m] [kKN/m] [kN/m] [kN/m] [kKN/m] [cm? /m]

Feld 1 0.10 2.08 89.3 183.3 73.3 38.8 - 4.41
0.60 2.61 57.4 156.8 57.4 38.8 - 2.75
0.85 3.00 41.5 140.8 41.5 38.8 - 2.00 M
2.40 2.61 57.4 156.8 57.4 38.8 - 2.75
2.90 2.08 89.3 183.3 73.3 38.8 - 4.41

M = Mindestbewehrung maBgebend

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Biegeschlankheit:

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Feld 1 7.16 b zul.l/d = 16.87 > vorh.1l/d = 11.90 0.706
1 =3 m;, d=0.25m; K = 1; Begrenzung K*35 = 35

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung

Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Feld 1, 7.1 Riss-Mindestbewehrung (friher Zwang)

unten As,min/As,vorh = 1.0 mit 2,12/9,42 0.225
Feld 1, 7.8 Rissbreite

unten wk/wk,zul < 1.0 mit 0,08/0,4 0.200

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

A
" xg//*\fi* *Mx
AN y - -
E 3 +le
: |
?“'MZ
z
Lager Kraftart Kategorie Maximal Minimal Volllast
1 FZ G 46.37 46.37 46.37
Q,T2 22.05 - 22.05
Summe, k 68.42 46.37 68.42
2 FZ G 46.37 46.37 46.37
Q,T2 22.05 - 22.05

Summe, k 68.42 46.37 68.42
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Pos. 110.1N1 Anschluss an Attika v-1.25

N
| A4\ (Pos. 110.2N1)
7 2 W HEA280
(Pos. 110)

|
'L& RR150X100x5.0

(Pos. 110.1N1)

Calenberg-Kerncompactlager
t=10

N I GRS Ep

Schnitta-a
RR150x100x5.0

FL300x10...150

Calenberg-Kerncompactlager

t=10

2x FAZ 1l Plus 12/50 R
(Pos. 110.3N1)
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Anschluss an Attika

Pos.: 110.1N1

POS.110.1N1 sSstahltragex

Programm: 077J, Vers: 01.02.004 08/2024

Anschluss an Attika

Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1993-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1993-1-2/NA: 2010-12

System:
- Stabtragwerk
System in z-Richtung
- A
A1l A2
40 | 25
1
65
System in y-Richtung
R A A
o *x
40 | 25
1
65

Feldlangen in Z-Richtung
Feld Kr, 11 1
Sttitzweite [m] 0.40 0.25

Feldlangen in Y-Richtung
Feld Kr,1i 1
Stiitzweite [m] 0.40 0.25

Auflagerdaten in Z-Richtung Lagerung / Federn

Nr. Ort Lagerung la ai Cw, z Cw, x Cd,vy
(-] [m] -1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -

2 0.65 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -

Auflagerdaten in Y-Richtung

Lagerung / Federn

Nr. Ort Lagerung la ai Cw, vy Cw, x Ccd, z
[-]1 [m] (-1 [cm] [cm] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.40 frei drehbar 20.0 10.0 fest fest -
2 0.65 frei drehbar 20.0 10.0 fest - -
% Einwirkungen

Einwirkungen in z-Richtung
<keine Einwirkungen>

- WA




<
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Anschluss an Attika POS.: 110.1N1
Einwirkungen in y-Richtung
Kat.G - Standige Einwirkungen
<
?3. Kat.Q,S1 - Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +100...
g !
X
0,18 kN/m Q
ETENENENERENNRNNNEY )
- WA T T T T, WA
L 65 | | 65 |
1 1 1 1
Kat.Q,W - Windlasten
Z
%;
—L
T A, T T T T T AN
L 65 L
1 1
Erlduterungen zu den Einwirkungen
Fy = Lokale Einzellast in y-Richtung
qy = Lokale Streckenlast in y-Richtung
a = Horizontaler Abstand [m] vom Systemanfang
c = Horizontale Lastlange [m]
Streckeneinwirkungen [kN/m]
a c Betrag, k Faktor
Einwirkung aus Typ Kat. EWG [m] [m] 1i. re. Alpha
Eigengewicht qy G 1 0.00 0.65 0.18 0.18 -
Einzeleinwirkungen [kN]
Einwirkung aus Typ Kat. EWG a[m] Betrag,k Faktor
Pos.110 Aufl. 2 LF 1 Fy G 1 0.00 20.23 -
Fy Q,S1 1 0.00 3.83 -
Fy Q,W 1 0.00 1.88 -
Kategorien und Kombinationsbeiwerte
Kate- Komb.-Beiwerte feldw.
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2 Ansatz
G Stadndige Einwirkungen - - -
0,51 Schnee-,Eislasten: Hohe <= NN +1000 m 0.50 0.20 - nein
Q,W Windlasten 0.60 0.20 - nein
— Teilsicherheitsbeiwerte —
Nachweis Situation G,inf G,sup Q1 Qi A
STR Stdndig und voribergehend 1.00 1.35 1.50 1.50 -
GzZG Quasi standig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Haufig 1.00 1.00 1.00 1.00 -
Charakteristisch 1.00 1.00 1.00 1.00 -
EQU Stdndig und voribergehend 1) 0.95 1.05 1.50 1.50 -
STR = Versagen oder Ubermabige Verformungen des Tragwerks
GZG = Gebrauchstauglichkeit
EQU = Verlust der Lagesicherheit

1) DIN EN 1990/NA(DE), Tab.NA.A.1.2(A) kl. Schwankungen
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Anschluss an Attika

Pos.: 110.1N1
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination
5 1 STR, P/T Gsup + Q,S1 + (Q,W)
1 Gsup
23 1 GZG, char G + Q,S1 + (Q,W)
Nachweise:
GZG : Gebrauchstauglichkeit
STR : Versagen oder Ubermabige Verformungen des Tragwerks
Bemessungssituationen:
char : Charakteristisch
P/T : Standig und voribergehend
SchnittgroBen:
Momente Mz,Ed [kNm]
Querkrafte Vy,Ed [kN]
SchnittgroRen (Design)
Stab Oort Nx, Ed My, Ed Mz, Ed Vy, Ed Vz,Ed
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Kra.Li Nx,Ed min 0.00 - - - - -
Kra.Li max 0.00 - - - - -
Kra.Li My,Ed min 0.00 - - - - -
Kra.Li max 0.00 - - - - -
Kra.Li Mz,Ed min 0.40 - - -13.92 -34.84 -
Kra.Li max 0.00 - - - - -
Kra.Li Vz,Ed min 0.00 - - - - -
Kra.Li max 0.00 - - - - -
Kra.Li Vy,Ed min 0.40 - - -13.92 -34.84 -
1 max 0.00 - - -8.11 55.70 -
Auflagerkrédfte (Design)
min max
£ Ax,Ed Ay,Ed Az,Ed My,Ed Mz,Ed Ax,Ed Ay,Ed Az,Ed My,Ed Mz,Ed
Lager [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
1 - 52.75 - - - - 90.55 - - -
2 - -55.64 - - - - -32.40 - - -
Bemessung:
Werkstoff: Baustahl S235 (EN 10025-2)
Kennwerte: E/G-Modul = 210000/ 81000 N/mm?, spez. Gewicht = 78.5 kN/m?
Erzeugnisdicke t <= 40 mm, fyk = 235 N/mm?®, fuk = 360 N/mm?

t <= 80 mm, fyk = 215 N/mm3*, fuk = 360 N/mm?

Querschnitt: Rechteckhohlprofil, kaltgef. 1 x Re (k) 150/100/ 5.0
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Anschluss an Attika

Pos.: 110.1N1
Re (k) 150/100/ 5.0
z
¥ o Joum— m—
o o
y- y I e
-
5 z 5
l< 90 .
™ l
100
Kennwerte: A = 23.36 cm?, Wy = 95.89 cm?, Iy = 719 cm*
g = 0.18 kN/m, Wz = 76.80 cm?, Iz = 384 cm*®
Grenzzustand der Tragfadhigkeit
Vorgaben:
Erlduterungen zu den Stabvorgaben:
ky = Knicklangenbeiwert Knicken um die y-Achse (Ausweichen z-Richtung)
kz = Knicklédngenbeiwert Knicken um die z-Achse (Ausweichen y-Richtung)
k = Verdrehbarkeit der Auflager um z-Achse (0.5 starr, 1.0 = frei)
kw = Verwdlbbarkeit der Stabenden (0.5 = starr, 1.0 = frei)
Halter = Anzahl der seitlichen Halterungen (Gabellagerungen) die

gleichméssig tber die Stablange verteilt sind. Bei 2 Halterungen
sind nur die Stabenden gehalten.

Ort = Lastangriffspunkt (Obergurt, Untergurt, Schubmittelpunkt)
zul . w = zuldssige Durchbiegung

Stab 1 [m] ky kz k kw Halter Ort zul.w
Krag, li 0.40 1.000 1.000 1.000 1.000 2 0G. 1/200
Stab 1 0.25 1.000 1.000 1.000 1.000 2 0G. 1/300

Spannungsnachweis

ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Kr.1li. 5 6.12 M-Beanspruchung (pl)
-13.918 / 20.760 0.670
Kr.1li. Querschnittsklasse 1
. Schubbeulprtifung
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
alle 1 6.22 Schubbeulen
h/t = 18.00 < 60.00 in y-Richtung 0.300
=> Kein Schubbeulnachweis erforderlich.
alle 6.22 h/t = 28.00 < 60.00 in z-Richtung 0.467

=> Kein Schubbeulnachweis erforderlich.

Stabilitatsnachweis

ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Kr.1li. 5 6.61 Biegedrillknicken
0.00 + 0.00 + 0.27 0.265

Kr.1l1i. 6.62 0.00 + 0.00 + 0.44 0.442
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Pos.: 110.1N1
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
y-Verformungen [cm]
Nachweis der Verformung
ort KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Kr.li. 23 Verformung Y-Richtung
0,11/0,20 0.542

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.)

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen. Dabei
ist der Betrag der Kraftart F in [kN].

My
X
Lager Kraftart G Q,S1 Q, W Summe, k
1 FY 52.75 9.96 4.89 67.60
2 FY -32.40 -6.13 -3.01 -41.54

o
[}

mb AEC So
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Schweif3naht . 110.2N1

Pos.:

POS. 110.2: N1 SCHWEISSNAHT

. . 4H-EC3BYV Version: 11/2025-1¢c
1. SchweiBverbindung
EC 3-1-8 (04.25), NA: Deutschland

1.1. Eingabeprotokoll

Verbindungsmittel
Kehlnaht, einseitig, Nahtdicke a = 4.0 mm, Nahtlange Iw = 500.0 mm (voll ausgefuhrt)
Anschlussbleche
Blech 1 mit Dicke t1 = 13.0 mm, Stahlglte S235
Blech 2 mit Dicke t2 =5.0 mm, Stahlglite S235
Nachweise
richtungsbezogenes Verfahren
BemessungsschnittgréBen im Anschlussblech 2
Normalkraft Ned = 90.00 kN
Querkraft parallel zur Nahtachse Vp,ed = 5.00 kN
Querkraft senkrecht zur Nahtachse Vs Ed = 1.00 kN
einseitige Schweif3naht (links), Zusatzspannungen aus exzentrischer Belastung werden berlicksichtigt
Materialsicherheitsbeiwerte
Beanspruchbarkeit von Schrauben, Schweif3nahten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25

1.2. Tragfahigkeit

Nahtdicke a = 4.0 mm > amax = 0.7-tmin = 3.5 mm (SchweifBtechnik, s. DIN 18800) !!

Krafte auf der wirksamen Nabhtflache: Fed(cs) = 208.24 kN/m, Fed(ts) = 205.41 kN/m, Fed(tp) = 10.00 kN/m
Spannungen auf der wirksamen Nahtflache: s =52.06 N/'mm?, 1s = 51.35 N/mm?, 1p = 2.50 N/mm?
61,w,Ed = (652 + B:(ts? + 1p2))1/2 = 103.15 N/mm2

Tragfahigkeit einer Kehlnaht (Bed.1): fiw,d = fu/ (Bw-ym2) = 360.00 N/mm?2

o1,w,Ed = 103.15 N/mm? < fiw,d = 360.00 NVmm? = U=0.287 < 1 ok

o2,w,Ed = losl = 52.06 N/mm?

Tragfahigkeit einer Kehlnaht (Bed.2): fow,d = 0.9fu/ ym2 = 259.20 N/mm?

% 4H-EC3BV / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / brumm406/51
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o2,w,Ed = 52.06 N'/mm? < faw,d =259.20 N'mm?2 = U=0.201 < 1 ok

maximale Ausnutzung Umax =0.287 < 1 ok

Nachweis erbracht

2. Vorschriften

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1993-1-1, Eurocode 3; Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2022, Ausgabe April 2025
EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014

EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-1, Ausgabe Oktober 2022

EN 1993-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2024, Ausgabe April 2025
EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-8, Ausgabe November 2020

% 4H-EC3BV / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / brumm406/51
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Dubelnachweis

Pos.: 110.3N1

C-FIX 1.132.0.0 .
) Datenbankversion
iIscner
- Datum
29.01.2026

FiXperience

www.fischer.de
Bemessungsgrundiagen
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus ——
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 12/50 R, B E e
nicht rostender Stahl
Rechnerische 50,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer c €
Bewertung ETA-19/0520, Option 1,

Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

- mb AEC Software GmbH

Nicht maBstabsgetreu

mb-Viewer Version 2016 - Copyrig|

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.132.0.0
Datenbankversion
2025.8.22.8.25
Datum
FiXperience

Projekt: 23-1379
Seite: 70
Pos.: 110.3N1
fische
29.01.2026
Eingabedaten
Bemessungsverfahren in Anlehnung an EN 1992-4:2018 mechanische
Befestigungselemente
Verankerungsgrund C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemaR Benutzereingabe
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Ankerplatte mit nicht
Ankerplattenmalie
Profiltyp

tragender Ausgleichsschicht, g = 10 mm
rechn. Hebelarm I, = 21 mm
Einspanngrad ay = 1,0

Moérteldruckfestigkeit: 30,0 N/mm?
300 mm x 150 mm x 10 mm
Kein Profil
B lasten *’
emessungsiasien
# NEd VEd,x VEd,y MEd,x MEd,y MT,Ed Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -36,00 1,00 5,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0,00 2,55 0,50 2,50 y
2 0,00 255 0,50 2,50 01 ® 02
Max. Betonstauchung : 0,03 %o
Max. Betondruckspannung : 0,8 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 0 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 36 kN, X/Y Position (0/0)
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen mit Hebelarm * 2,5 3,8 66,9
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 2,5 25,2 10,1
Betonkantenbruch 51 13,7 37,1
* Ungunstigster Anker
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.132.0.0

||
) Datenbankversion
=22 fischer
- Datum
FiXperience 29.01.2026
Stahlversagen mit Hebelarm
Vik.s.
Vg < 222 (Vraem)
YMs
au Mpes  1-100,0Nm ( N)
Viksy = = = (1000~ ) = 4,76kN al. (7.37)
Rk,o,M 1, 0,021m kN 6
Ngg 0,00kN
Mprs = Mpy,, - (1——‘ ) = 100,0Nm - (1—7’ ) = 100,0N: 6l (738)
R Rks Nids " 37,14kN "
VRk,s,M Yms VRd,s,M VEd Bvs
kN kN kN %
438 1,25 3,8 2,5 66,9
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 66,9 1 Bvs;1
2 66,9 2 Bvs:2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Vi
VEd < ke (de,cp)
le
Vikep = ks Ngge = 3,1-12,17TkN = 37,74kN o 7308,
AN
Ngie = I(%k.(-' (F)'A cWeN Ve N Ween YN Gl.(7.1)
A(‘,N
22.500mm?
Nigpe = 12,17kN - 22220 4 6000.-1,000 - 1,000 - 1,000 = 12,17kN
22.500mm?
5 1,5
Nppe = k1~\/f[-x-~hi'f = 7,7-1/20,0N/mm? - (SOmm) = 12,17kN Gl (7.2)
U,y = min(l; 0,740,3-—< ) - min(l; 0,7+0,3-100mm) — 1,000 < 1 olL.(74)
Cer N 75mm
v, n = 1,000 Gl.(7.5)
1
\Ill’(‘.N = H—L‘ # \I/(*('.]VJ"‘IJ(),(:.N;/ = 1,0001,000 = 1,000 < 1 Gl. (7.6)
Ser N
Uyn = 1,00 > 1 Gl (7.7)
VRk,cp YMc VRd,cp VEdq Bv,cp
kN kN kN %
37,7 1,50 252 2,5 10,1

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.132.0.0 .
Datenbankversion
iIscner
Datum
FiXperience 29.01.2026
Bvicp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 10,1 1 Bv,cp;1
2 10,1 2 Bv,cp;2
Betonkantenbruch_
Vi
Vig < —2he (VRdec)
YMe
o Ay Gl. (7.40
Vike = Vipe- i Vv -y - Yov Yeev: Yiey - (7.40)
e,V
78.000 2
Vire = 11,71EN - 2222 4 600.- 1,000 - 1,015 - 1,000 - 1,000 = 20,59kN
45.000mm?
‘/I‘f)k.r = ko dyop, - l}j' V fer - C{‘ﬁ Gl. (7.41)
0,071 0,065 15
Viee = 1,7 (12mm) . (SOmm) - v/20,0N/mm? - (100mm) = 11,71kN
ly 50mm (d,,(,,,,)“‘2 ( 12mm )0'2 )
= 0,1-4/= = 0,1-4/ = 0,071 =0,1-\— = 0,1- = 0,065
“ ’ \/:1 100mm B ¢ ’ 100mm (7.42/7.43)
V.= 0.7+0.3- 2 _07+03M_1000<1 Gl. (7.45)
s,V ) ) 17501 - s ) 175 - 100mm - B =
1,5 /1,5 - 100
U,y = maz(l; %) = maz(l; W) = 1,000 > 1 6l (746)
1 1
Vv = 5 5 = 5 5 = 1,015 > 1 Gl. (7.48)
(cos av) + (0.5 - sin av) (cos 11,3) + (0.5 - sin 11,3)
Veey = 12 = 21 o = 1,000 < 1 Gl. (7.47)
ec, 2e, 2 - 0mm 4 -
1 + 3 1 + 3 - 100mm
V.. = 1,000
VRk,c YMe VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
20,6 1,50 13,7 51 37,1
Bv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 37,1 1 Bv,c:1

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

By = Bvsea = 0,67 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.132.0.0 .
T Datenbankversion
= fischer
= Datum

29.01.2026

FiXperience

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm

Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fiihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Wahrend der Bemessung wurden die folgenden Hinweise und Warnungen ausgegeben:

» Die EN 1992-4 erlaubt keine Biegenachweise bei Verankerungen mit kleinem Randabstand (c < 10 hef; 60d). Der
gefiihrte Biegenachweis ist deswegen als ingenieurmagige Betrachtung zu werten, im Einzelfall zu kontrollieren und
zu genehmigen.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlief3lich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung flr eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mafinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fiir die regelmagige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gliltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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) Datenbankversion
iIscner
- Datum
29.01.2026

FiXperience

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus - O ——

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 12/50 R, Art.-Nr. 564622 e
nicht rostender Stahl

Zubehor Handausblaser Grof3 ABG Art.-Nr. 567792
SDS Plus-V 11 12/160/210 Art.-Nr. 531804

Montagedetails

GewindegroRe M 12

Bohrlochdurchmesser do =12 mm

Bohrlochtiefe hz =139 mm

Rechnerische her = 50,00 mm

Verankerungstiefe

Einbautiefe hnom = 64 mm

Bohrverfahren Hammerbohren

Bohrlochreinigung Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt gemal Benutzereingabe

Montagedrehmoment Tinst = 60,0 Nm

Schllsselweite SW 19 mm

Ankerplattendicke t=10 mm

Dicke der Ausgleichsschichtg < 10 mm
Gesamte Befestigungsdicketsix < 20 mm
Tfix,max tiix, max = 70 mm

Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte  Nicht verfiigbar 2
Ankerplattendicke t=10 mm °
Durchgangsloch im di=14 mm ) ©—1 © 2
Anbauteil
(Y]
~
Anbauteil
Profiltyp Kein Profil
40 110 110 40
i 300
Ankerkoordinaten
X y
E Anker-Nr. mm mm
1 -110 0
E 2 110 0

mb-Viewer Version 2016 - Copyrig|

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand guiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Nachweisparameter:

- Ansatz der Erdauflast fir die Grundbaunachweise:
Lastfalle: 1
- Das Fundamenteigengewicht 30 kN wird fir Grundbaunachweise

angesetzt

in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g ) Seite: 75
Einzelfundament POS.: 175N1
POS .1 75N1 Einzelfundament
Programm: 080I, Vers: 01.04.001 07/2025
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
DIN EN 1997-1/NA: 2010-12
System
Y
0
o
MX  FX g N
X X
0
ATB
&
2
>
s
L
88 L 24 | 88 [ 60 [ 40 |
1 1 1 1
1,00 L 1,00
1
2,00
My
thy
3
° Dargestellt ist die
MX  FX 2 positive Lastrichtung
—_— —x
g
Ausfihrung: Transportbeton (Normalbeton) Grindungstiefe tF = 100.0 cm
Fundamentkdérper: Hohe hF = 40.0 cm, Breite bx = 200.0 cm
by = 150.0 cm
Stitze als Rechteckstiitze cx = 24.0 cm
cy = 105.0 cm
Exzentrizitat (vom Fundamentschwerpunkt gemessen) ax = 0.0 cm
ay = 22.5 cm
Anschluss unten gelenkig 1= 4.00m
Geotechnische Daten
Baugrund: Sand
Wichte: Gamma = 18.0 kN/m?3, unter Auftrieb: Gamma' 11.0 kN/m?3
Reibungswinkel: Phi = 30.0 °, Koh&asion: c = 0.0 kN/m?
Steifeziffer: Es = 50.0 MN/m?2
Sohlwiderstand gemaB Bodengutachten: Sigma,Rd = 840 kN/m?2
Es wird ein Sohlreibungswinkel von Delta,k = 30.0 zugrunde gelegt.
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Pos.: 175N1

Nachweisparameter:

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm

- Obere Fundamentbewehrung wird gleichméaRig verteilt

- Fundamenteigengewicht 30 kN wird fir die Biegebemessung nicht angesetzt

- Bodenaufschittung 10,8 kN/m? wird flir die Biegebemessung angesetzt

- Bei Resultierendenlage auberhalb des Kernes wird fir d. Fundamentbemessung
die Sohlspannung iterativ ermittelt

- Bei Resultierendenlage auberhalb des Kernes wird fir den Querkraftnachweis
die Sohlspannung iterativ ermittelt
- Durchstanznachweis iber Sektormodell mit 4 Sektoren
- Es werden nur Lasten auBerhalb der Rundschnitte angesetzt
- Die Schnittfihrung erfolgt iUber das Fehlsektorenverfahren

Einwirkungen

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination

1 1 STR, P/T Gsup

Ginf

3 Gsup + Q,1
Nachweise:
STR : Versagen oder iubermédRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
P/T : Stadndig und voribergehend

Teilsicherheitsbeiwerte:
Nachweis Situation G,inf/sup 01 Qi A

GZG Quasi standig 1.00/1.00 1.00 1.00 -
STR Standig und voritbergehend 1.00/1.35 1.50 1.50 -
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in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g ) Seite: 77
Einzelfundament PoS.: 175N1
Einwirkungsgruppe 1
Einzellasten
X ]
| I
| I
| I
0] 1 !
P 1 !
| I
| I
| I
I
I
N : _4)_1 109|,20 kN
! |
I
3 I !
- , !
| I
| I
| I
n . :
5 oo )
1,00 | 1,00
1
2,00
Einwirkungsgruppe 1
Linienlasten
2 —
I
_ 88,00 kN/m
! I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
I
3 ! |
- 8 | !
) | !
- X I
| I
| I
L !
25 | 63 | 1,12
7 1
2,00
Einzeleinwirkungen:
Erl&uterungen zu den Einwirkungen:
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
x, y = Lastkoordinaten [m].
z = Lastansatz fir horizontale Lasten [m] (ab Oberkante Platte).
Einwirkung aus Typ Kat. EWG x vy z Betrag Abmin.
[-1 (-1 [-] [-1 [m] [kN] (-1
Pos.84 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 0.00 0.00 0.00 832.20 - 1.00

Pos.84 Aufl. 1 LF 1 FzZ Q,1 1 0.00 0.00 0.00 277.00 - 1.00
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Linieneinwirkungen:

Erliuterungen zu den Einwirkungen:
gZ = Globale Streckenlast in Z-Richtung

x1, yl = Lastkoordinaten Beginn der Linienlast [m].
x2, y2 = Lastkoordinaten Ende der Linienlast [m].
z = Lastansatz fir horizontale Lasten [m] (ab Oberkante Platte).
x1 vl Betragl
Einwirkung aus Typ Kat. EWG x2 y2 z Betrag2 Faktor
[-] [-1 [-] [-] [m] [kN/m] [-]
L32 qz G 1 -0.75 0.38 0.00 78.00 - 1.00
-0.12 0.38 78.00
L32 gz Q,1 1 -0.75 0.38 0.00 10.00 - 1.00
-0.12 0.38 10.00
SchnittgroBen fir die Bemessung
MOy FZ ex M.zentr. Msl Zsl Msr Zsr Mklaff. Mf
Knr. [kNm] [kN] [cm] [kNm] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm] [kNm]
1 -28.9 1226.3 -2.4 -28.9 - - - - 1.0 320.6
2 =21.4 908.3 -2.4 -21.4 - - - - 1.0 237.5
3 -33.0 1651.2 -2.0 -=33.0 - - - - 1.0 429.2
MOx FZ ey M.zentr. Mso Zso Msu Zsu Mklaff. Mf
Knr. [ kNm] [kN] [cm] [kNm] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [ kNm] [ kNm]
1 -292.9 1226.3 23.9 -292.9 - - - - 1.0 195.2
2 -217.0 908.3 23.9 -217.0 - - - - 1.0 144.6
3 -392.1 1651.2 23.7 -392.1 - - - - 1.0 262.0
Kombination: 1
Md,y = 320,6kNm, Md,x = 195,21kNm
_d3827,70 kN/m? $_771 ,20 kN/m?
T ]
I |
1 I
1 I
1 I
1 I
I l
1 I
1 |
I 1
1 I
8 : '
= -~ .
I |
I 1
1 I
L ]46,30 knym? 0,00 kN/m?__|0,00 kN/m?
1,639 | 361
1
2,00
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Einzelfundament R 175N1

Pos.:

Kombination: 3
Md,y = 429,23kNm, Md,x = 261,96kNm

2 2
_$1105,00 kN/m : : d;_1039,30 kN/m
! 1
I 1
I 1
| 1
I 1
1 1
I 1
I 1
I 1
I 1
! 1
I 1
< 1

3 2 I

— - | |
1 1
! 1
I |
I 1

© 61,50 kN/m? 0,00 KNDRhKN/m?
1,872 |/12,8
1
2,00

Material Fundament

Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?

Betonstahl: B500A

Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)

Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
{iberall allseitig XC2, XF1, WF 20 15 35
Stabformige Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?2] [cm?] [mm] [mm ]
Fund. x-Ri. oben 2 @ 12 2.26 > 0.06 41.0 = 41.0
Fund. x-Ri., 0.00-0.49 m unten 3 @ 16 6.03 > 5.16 43.0 = 43.0
Fund. x-Ri., 0.49-1.24 m unten 10 @ 16 20.11 > 20.04 43.0 = 43.0
Fund. x-Ri., 1.24-1.50 m unten 3 @ 16 6.03 > 5.16 43.0 = 43.0
Fund. y-Ri. oben 2 g 12 2.26 > 0.07 53.0 = 53.0
Fund. y-Ri., 0.00-0.50 m unten 4 @ 12 4.52 > 3.67 57.0 = 57.0
Fund. y-Ri., 0.50-1.50 m unten 10 @ 12 11.31 > 11.01 57.0 = 57.0
Fund. y-Ri., 1.50-2.00 m unten 4 @ 12 4.52 > 3.67 57.0 = 57.0
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in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g ) Seite: 80
Einzelfundament POS.: 175N1
Kombination: 3
Qd,x = 783,69kN/m, Qd,y = 783,69kN/m
105,00 kN/m? 4,1039,30 kN/m?

Durchstanznachweis

Flir den Durchstanznachweis werden nur Einzellasten angesetzt,

Stlitzenachse wirken (Lastkoordinaten x = 0 und y = 0).
Nachweis fir Stitze 1

MaRgebend fliir den Nachweis: KNr.3

8
o 61,50 kKN/m? 0,00 JENIMKN/m?
1,872 [12,8
1
2,00

die in der

dm rCrit uCrit rho sig, cp vEd, max vRdc vRd, max
[m] (-] [MN/m? ]
0.3500 0.315 4.774 0.00422 0.0000 0.7955 0.9043 1.2660
vEd, max < vRdc —> keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
Sektormodell
Stitze 1
—x
o
L
i
Ar
J
Ar
8
2
Ar
88 | 24 | 88
7
2,00

Sektordaten:
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Einzelfundament R 175N1

Pos.:

Sektor Sektorfldche Lastflache VEdi ui vEdi beta
[-] [m?] [m?] [MN] [m] [MN/m? ] [-]

1 0.5042 0.3931 0.1227 0.492 0.7130 3.107

2 0.1597 0.1597 0.0000 0.000 0.0000 0.000

3 0.1597 0.1597 0.0000 0.000 0.0000 0.000

4 0.2760 0.2164 0.0370 0.255 0.4150 1.808

5 0.2282 0.1767 0.0660 0.237 0.7955 3.466

6 0.0261 0.0261 0.0000 0.000 0.0000 0.000

7 0.0261 0.0261 0.0000 0.000 0.0000 0.000

Nachweis fir Stiitze 2

MaRgebend fliir den Nachweis: KNr.4

dm rCrit uCrit rho sig, cp vEd, max vRdc vRd, max
[m] (-] [MN/m? ]
0.3500 0.315 4.774 0.00422 0.0000 0.0000 0.9043 1.2660
vEd, max < vRdc —> keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
Sektormodell
Stiitze 2
L 88 L 24 | 88 L
1 {( i {(
—x
& &
—x
88 88
o
—<
Grundbaunachweise
Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
EC7/NA Begrenzung der Ausmitte (GZG)
DIN1054 ex/bx+ey/by <= 1/6 (innerer Kern maBgebend) 0.986
A6.6.5
N,k = 943.74 kN; Mx,k = -216.97 kNm; My,k = -21.38 kNm
vorh. ex = -0.02 m; vorh. ey = -0.23 m; vorh. bez. e = 0.165
zul. bez. e = 0.167; vorh. sigmakEk = 464.16 kN/m?2
vorh. sigmaEd = 626.61 kN/m?
EC7/NA Sohlwiderstand
DIN1054 sigma Ed / sigma Rd 0.993
A6.10 (GZ GEO2)
bB =2 m; bB' = 1.96 m; bL = 1.5 m; bL' = 1.04 m

VEk = 1227.04 kN; Aeff = 2.04 m?; Sigma Ed = 834.37 kN/m?
Grundwert sigma Rdl = 840 kN/m2?; Sigma Rd = 840 kN/m?2

Abheben
Nachweis ist nicht erforderlich.
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Nachweis wird nicht gefihrt.

in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; ) Seite: 82
Einzelfundament POS.: 175N1
Tragfédhigkeitsnachweise
KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
3 6.4.3 Durchstanzen
(a) VEd.max / VRd.max = 0,80 / 1,27 0.628
Gebrauchstauglichkeitsnachweise
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
Rissnachweis
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ng -
) Seite: 83
Einzelfundament POS.: 180N1
POS . 180N1 Einzelfundament
Programm: 080I, Vers: 01.04.001 07/2025
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
DIN EN 1997-1/NA: 2010-12
System
e
MX x g
> o
s =
10
30 |20 30 90
1T 1
40 |, 40
1
80
My
»
Dargestellt ist die
MX_—F% = positive Lastrichtung
=%  —
o
o| <
(<] —
Ausfihrung: Transportbeton (Normalbeton) Grindungstiefe tF = 100.0 cm
Fundamentkdrper: HOohe hF = 90.0 cm, Breite bx = 80.0 cm
by = 280.0 cm
Stitze als Rechteckstiitze cx = 20.0 cm
cy = 60.0 cm
Exzentrizitat (vom Fundamentschwerpunkt gemessen) ax = 0.0 cm
ay = 0.0 cm
Anschluss unten gelenkig 1 4.00 m
Geotechnische Daten
Baugrund: Sand
Wichte: Gamma = 18.0 kN/m?3, unter Auftrieb: Gamma' = 11.0 kN/m?3
Reibungswinkel: Phi = 30.0 °, Koh&asion: c = 0.0 kN/m?
Steifeziffer: Es = 50.0 MN/m?
Sohlwiderstand gem&l Bodengutachten: Sigma,Rd = 770 kN/m?
Es wird ein Sohlreibungswinkel von Delta,k = 30.0 zugrunde gelegt.




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 84
Einzelfundament

Pos.: 180N1

Bemessungswert von DPM 20 (linear interpoliert)

Nachweisparameter:
- Kein Ansatz der Erdauflast fir die Grundbaunachweise
- Das Fundamenteigengewicht 50,4 kN wird fir Grundbaunachweise angesetzt

- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Obere Fundamentbewehrung wird gleichmaBig verteilt
- Fundamenteigengewicht 50,4 kN wird fir die Biegebemessung nicht angesetzt
- Bodenaufschiittung 1,8 kN/m? wird fir die Biegebemessung angesetzt
- Bei Resultierendenlage auberhalb des Kernes wird fir d. Fundamentbemessung
die Sohlspannung iterativ ermittelt
- Bei Resultierendenlage auBerhalb des Kernes wird fir den Querkraftnachweis
die Sohlspannung iterativ ermittelt
- Durchstanznachweis iUber Sektormodell mit 4 Sektoren
- Es werden nur Lasten auBerhalb der Rundschnitte angesetzt
- Die Schnittfiithrung erfolgt iber das Fehlsektorenverfahren

Einwirkungen

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Stédndige Einwirkungen - - -
Q0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination

1 1 STR, P/T Gsup

2 Ginf

3 Gsup + Q,1
Nachweise:

STR : Versagen oder ibermdRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
P/T : Stédndig und voritbergehend

Teilsicherheitsbeiwerte:
Nachweis Situation G,inf/sup Q1 Qi A

GzZG Quasi standig 1.00/1.00 1.00 1.00 -
STR Standig und voritbergehend 1.00/1.35 1.50 1.50 -
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Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
) Seite: 85
Einzelfundament POS.: 180N1

Einwirkungsgruppe 1

Einzellasten
o
<
(|
| |
| |
| |
Q | 717,00 kN
I T s |
| |
| |
| |
o
<
40 | 40
1
80

Einwirkungsgruppe 1

Linienlasten

&

1,10
193,00 kN/m

2,80
60

1,10
126,00 kN/m




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 86
Einzelfundament

Pos.: 180N1

Einzeleinwirkungen:

Erliuterungen zu den Einwirkungen:
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung

x, y = Lastkoordinaten [m].
z = Lastansatz fir horizontale Lasten [m] (ab Oberkante Platte).
Einwirkung aus Typ Kat. EWG x y b4 Betrag Abmin.
(-] (-] (=1 [-1] (m] [kN] (-]
Pos.92 Aufl. 1 LF 1 Fz G 1 0.00 0.00 0.00 562.00 - 1.00
Pos.92 Aufl. 1 LF 1 Fz 0Q,1 1 0.00 0.00 0.00 155.00 - 1.00
Linieneinwirkungen:
Erlauterungen zu den Einwirkungen:
gZ = Globale Streckenlast in Z-Richtung
x1, yl = Lastkoordinaten Beginn der Linienlast [m].
x2, y2 = Lastkoordinaten Ende der Linienlast [m].
z = Lastansatz fur horizontale Lasten [m] (ab Oberkante Platte).
x1 vl Betragl
Einwirkung aus Typ Kat. EWG x2 y2 z Betrag2 Faktor
(-1 (-1 [-] [-1] [m] [KN/m] (-]
Ll gz G 1 0.00 0.30 0.00 158.00 - 1.00
0.00 1.40 158.00
L1 gz Q,1 1 0.00 0.30 0.00 35.00 - 1.00
0.00 1.40 35.00
L7 gz G 1 0.00 -1.40 0.00 114.00 - 1.00
0.00 -0.30 114.00
L7 aqz Q,1 1 0.00 -1.40 ©0.00 12.00 - 1.00
0.00 -0.30 12.00
SchnittgroBen fir die Bemessung
MOy FZ ex M.zentr. Msl Zsl Msr Zsxr Mklaff. Mf
Knr. [ kNm] [kN] [cm] [kNm] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [ kNm] [ kNm]
1 - 1168.1 - - - - - - - 116.8
2 - 865.2 - - - - - - - 86.5
3 - 1478.1 - - - - - - - 147.8
MOx FZ ey M.zentr. Mso Zso Msu Zsu Mklaff. Mf
Knr. [ kNm] [kN] [cm] [kNm] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [ kNm] [ kNm]
1 -55.5 1168.1 4.8 =55.5 - - - - - 436.9
2 =-41.1 865.2 4.8 -41.1 - - - - - 323.6

3 -87.8 1478.1 5.9 -87.8 - - - - - 560.9
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Berufskolleg Meschede

Einzelfundament

Projekt: 23-1379
Seite: 87
Pos.: 180N1

Kombination: 1
Md,y = 116,8kNm, Md,x = 436,86kNm

2
_43575,10 kN/m

2
d}575,10 kN/m

467,80 kN/m?

_
Fooq
1 I
|
| |
o | I
[=°)
N I !
1 I
1 I
1 I
1 _ _ |
N $4e7,so kN/m?2
L 80 |
1 1




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing o
Seite: 88
Einzelfundament

Pos.: 180N1
Kombination: 3
Md,y = 147,81kNm, Md,x = 560,94kNm
N _43743,30 kN/m? $_743,30 kN/m?
Fe=x
1 |
| |
1 |
& [ !
N ! '
1 |
1 |
1 |
1 _ _ _I
A 576,40 kN/m? 576,40 kN/m?
L 80 L
1 1
Material Fundament
Baustoffe
Betonbez GroRtkorn Herstellart — Ecm —
C€25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
tberall allseitig XC2, XF1l, WF 25 15 35
Stabférmige Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?] [cm?] [mm] [mm]
Fund. x-Ri. oben 0.00 = 0.00 - -
Fund. x-Ri., 0.00-0.70 m unten 5 @ 10 3.93 > 0.82 65.0 = 65.0
Fund. x-Ri., 0.70-2.10 m unten 10 @ 10 7.85 > 2.46 65.0 = 65.0
Fund. x-Ri., 2.10-2.80 m unten 5 @ 10 3.93 > 0.82 65.0 = 65.0
Fund. y-Ri. oben 0.00 = 0.00 - -
Fund. y-Ri., 0.00-0.20 m unten 2 g 25 9.82 > 2.83 47.5 = 47.5
Fund. y-Ri., 0.20-0.60 m unten 4 @ 25 19.63 > 10.06 47.5 = 47.5
Fund. y-Ri., 0.60-0.80 m unten 2 @ 25 9.82 > 2.83 47.5 = 47.5
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vEd, max < vRdc —> keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; ) Seite: 89
Einzelfundament POS.: 180N1
Kombination: 3
Qd,x = 442,48kN/m, Qd,y = 359,03kN/m
N -43743’30 kN/m? $_743,30 kN/m?
Fe=x
1 I
S
& ! !
N‘ ! !
1 I
1 I
1 I
1 _ _ _I
N 576,40 kN/m? 576,40 kN/m?
—
L 80 L
1 1
Durchstanznachweis
Fiir den Durchstanznachweis werden nur Einzellasten angesetzt, die in der
Stitzenachse wirken (Lastkoordinaten x = 0 und y = 0).
Nachweis fiir Stiitze 1
MaRgebend flir den Nachweis: KNr.3
dm rCrit uCrit rho sig,cp vEd, max vRdc vRd, max
[m] (-] [MN/m? ]
0.8438 0.247 3.460 0.00197 0.0000 1.4308 1.7269 2.4176
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing -
) Seite: 90
Einzelfundament POS.: 180N1
Sektormodell
Stitze 1
—
g
Ar Ar
i
—x
8
- 2
Ar Ar
30 |20 30
80
Sektordaten:
Sektor Sektorfldche Lastflache VEdi ui vEdi beta
[-1 [m?] [m?] [MN ] [m] [MN/m? ] (-1
1 0.1268 0.1023 0.0804 0.131 0.7269 0.807
2 0.2548 0.2334 0.1483 0.123 1.4308 1.589
3 0.2548 0.2334 0.1483 0.123 1.4308 1.589
4 0.1268 0.1023 0.0804 0.131 0.7269 0.807
5 0.1384 0.1384 0.0000 0.000 0.0000 0.000
6 0.1384 0.1384 0.0000 0.000 0.0000 0.000
Nachweis fiir Stitze 2
MaRgebend fliir den Nachweis: KNr.3
dm rCrit uCrit rho sig,cp vEd, max vRdc vRd, max
[m] (-] [MN/m? ]
0.8438 0.247 3.460 0.00197 0.0000 1.7194 1.7269 2.4176
vEd, max < vRdc —> keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
Sektormodell
Stitze 2
L 30 20 30 |
T 1
Ar _
=}
8 -
%A S
30 /& 30 o
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ing ..

Seite: 91

Einzelfundament R 180N1

Pos.:

Sektordaten:
Sektor Sektorflache Lastfléache VEdi ui vEdi beta
-1 [m?] [m?] [MN ] (m] [MN/m? ] (-1
1 0.1268 0.1023 0.0918 0.131 0.8295 0.780
2 0.2548 0.2334 0.1783 0.123 1.7194 1.617
3 0.2548 0.2334 0.1783 0.123 1.7194 1.617
4 0.1268 0.1023 0.0918 0.131 0.8295 0.780
5 0.1384 0.1384 0.0000 0.000 0.0000 0.000
6 0.1384 0.1384 0.0000 0.000 0.0000 0.000
Grundbaunachweise
Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
EC7/NA Begrenzung der Ausmitte (GZG)
DIN1054 ex/bx+ey/by <= 1/6 (innerer Kern maBgebend) 0.097
A6.6.5
N,k = 911.6 kN; Mx,k = -41.14 kNm; My,k = 0 kNm
vorh. ex = 0 m; vorh. ey = -0.05 m; vorh. bez. e = 0.016
zul. bez. e = 0.167; vorh. sigmaEk = 420.52 kN/m?
vorh. sigmaEd = 567.7 kN/m?
EC7/NA Sohlwiderstand
DIN1054 sigma Ed / sigma Rd 0.931
A6.10 (GZ GEO2, Nachweis in y-Richtung)
bB = 0.8 m; bB' = 0.8 m; bL = 2.8 m; bL' = 2.69 m
VEk = 1118.3 kN; Aeff = 2.15 m?; Sigma Ed = 716.49 kN/m?
Grundwert sigma Rdl = 770 kN/m?; Sigma Rd = 770 kN/m?
Abheben
Nachweis ist nicht erforderlich.
Tragfadhigkeitsnachweise
KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
3 6.4.3 Durchstanzen
(a) VEd.max / VRd.max = 1,43 / 2,42 0.592
Gebrauchstauglichkeitsnachweise
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Rissnachweis
Nachweis wird nicht gefiihrt.
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing -
) Seite: 92
Einzelfundament POS.: 181N1
POS . 18I1N1 Einzelfundament
Programm: 080I, Vers: 01.04.001 07/2025
Grundlagen: DIN EN 1990/NA: 2010-12
DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01
DIN EN 1997-1/NA: 2010-12
System
=
e
MX
X=
10
50 |20] 50 90
T
60 | 60
1
1,20
My
b
Dargestellt ist die
o) positive Lastrichtung
o
o| <
(<] —
Ausfihrung: Transportbeton (Normalbeton) Grindungstiefe tF = 100.0 cm
Fundamentkdrper: HOohe hF = 90.0 cm, Breite bx = 120.0 cm
by = 280.0 cm
Stiitze als Rechteckstltze cx = 20.0 cm
cy = 60.0 cm
Exzentrizitat (vom Fundamentschwerpunkt gemessen) ax = 0.0 cm
ay = 0.0 cm
Anschluss unten gelenkig 1 4.00 m
Geotechnische Daten
Baugrund: Sand
Wichte: Gamma = 18.0 kN/m?3, unter Auftrieb: Gamma' = 11.0 kN/m?3
Reibungswinkel: Phi = 30.0 °, Koh&asion: c = 0.0 kN/m?
Steifeziffer: Es = 50.0 MN/m?
Sohlwiderstand gem&l Bodengutachten: Sigma,Rd = 725 kN/m?

Es wird ein Sohlreibungswinkel von Delta,k = 30.0 ° zugrunde gelegt.




1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing ..
Seite: 93
Einzelfundament

Pos.: 181N1

Bemessungswert von DPM 17 (linear interpoliert)

Nachweisparameter:
- Kein Ansatz der Erdauflast flir die Grundbaunachweise

- Das Fundamenteigengewicht 75,6 kN wird fir Grundbaunachweise angesetzt
- Bemessungsdiagramm: Parabel-Rechteck-Diagramm
- Obere Fundamentbewehrung wird gleichma@Big verteilt
- Fundamenteigengewicht 75,6 kN wird fir die Biegebemessung nicht angesetzt
- Bodenaufschittung 1,8 kN/m? wird fir die Biegebemessung angesetzt
- Bei Resultierendenlage auberhalb des Kernes wird fir d. Fundamentbemessung
die Sohlspannung iterativ ermittelt
- Bei Resultierendenlage auberhalb des Kernes wird fir den Querkraftnachweis
die Sohlspannung iterativ ermittelt
- Durchstanznachweis iUber Sektormodell mit 4 Sektoren
- Es werden nur Lasten auBerhalb der Rundschnitte angesetzt
- Die Schnittfiithrung erfolgt iber das Fehlsektorenverfahren

Einwirkungen

Kategorien und Kombinationsbeiwerte

Kate- Komb.-Beiwerte
gorie Bezeichnung Psi0 Psil Psi2
G Standige Einwirkungen - - -
Q0,1 Sonstige Nutz-u.Verkehrslasten 1 0.80 0.70 0.50
Kombinationen
KNr. LF Bem.-Situation Kombination

1 1 STR, P/T Gsup

2 Ginf

3 Gsup + Q,1
Nachweise:

STR : Versagen oder ibermaRige Verformungen des Tragwerks

Bemessungssituationen:
P/T : Stédndig und voribergehend

Teilsicherheitsbeiwerte:
Nachweis Situation G, inf/sup Q1 Qi A

GZG Quasi standig 1.00/1.00 1.00 1.00 -
STR Standig und voritbergehend 1.00/1.35 1.50 1.50 -
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Berufskolleg Meschede

Einzelfundament

Projekt: 23-1379
Seite: 94
Pos.: 181N1

Einwirkungsgruppe 1

Einzellasten
o
<
I
| 1
! |
9 | 1.982,00 kN
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& T ! <+ |
| I
| I
| |
o
hA
60 | 60
1
1,20
Einwirkungsgruppe 1
Linienlasten
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
BV lng ’ Seite: 95
Einzelfundament Pos.- 181N1
Einzeleinwirkungen:
Erliuterungen zu den Einwirkungen:
FZ = Globale Einzellast in Z-Richtung
x, y = Lastkoordinaten [m].
z = Lastansatz fir horizontale Lasten [m] (ab Oberkante Platte).
Einwirkung aus Typ Kat. EWG x y b4 Betrag Abmin.
(-] (-] (=1 [-1] (m] [kN] (-]
Pos.95 Aufl. 1 LF 1 FZ G 1 0.00 0.00 0.00 727.00 - 1.00
Pos.95 Aufl. 1 LF 1 Fz Q,1 1 0.00 0.00 0.00 235.00 - 1.00
Linieneinwirkungen:
Erlauterungen zu den Einwirkungen:
gZ = Globale Streckenlast in Z-Richtung
x1, yl = Lastkoordinaten Beginn der Linienlast [m].
x2, y2 = Lastkoordinaten Ende der Linienlast [m].
z = Lastansatz fur horizontale Lasten [m] (ab Oberkante Platte).
x1 vl Betragl
Einwirkung aus Typ Kat. EWG x2 y2 z Betrag2 Faktor
(-] (-1 [-] -1 (m] [kN/m] (-]
Ll qz G 1 0.00 0.30 0.00 158.00 - 1.00
0.00 1.40 158.00
Ll aqz Q,1 1 0.00 0.30 0.00 35.00 - 1.00
0.00 1.40 35.00
L7 qz G 1 0.00 -1.40 0.00 114.00 - 1.00
0.00 -0.30 114.00
L7 aqz Q,1 1 0.00 -1.40 0.00 12.00 - 1.00
0.00 -0.30 12.00
SchnittgroBen fir die Bemessung
MOy FZ ex M.zentr. Msl Zsl Msr Zsxr Mklaff. Mf
Knr. [ kNm] [kN] [cm] [kNm] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [ kNm] [ kNm]
1 - 1393.5 - - - - - - - 209.0
2 - 1032.2 - - - - - - - 154.8
3 - 1823.6 - - - - - - - 273.5
MOx FZ ey M.zentr. Mso Zso Msu Zsu Mklaff. Mf
Knr. [ kNm] [kN] [cm] [kNm] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [ kNm] [ kNm]
1 -55.5 1393.5 4.0 -55.5 - - - - - 515.6
2 -41.1 1032.2 4.0 -41.1 - - - - - 381.9
3 -87.8 1823.6 4.8 -87.8 - - - - - 682.1
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23-1379
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1 Berufskolleg Meschede Projekt:
B V 1 ng Seite:
Einzelfundament

Pos.:

181N1

Kombination: 1
Md,y = 209,03kNm, Md,x = 515,62kNm

2 2
S 445030 kN/m 450,30 kN/m
Fooq
1 I
|
| |
o | I
o0
N I !
1 I
1 I
1 I
1 _ _ _I
N $379,20 kN/m? $379,20 kN/m?
| 1,20 |

1 i




in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 97
Einzelfundament

Pos.: 181N1
Kombination: 3
Md,y = 273,55kNm, Md,x = 682,06kNm
N _¢598,60 kN/m? 49_598,60 kN/m?
Fe=x
1 |
| 1
1 |
8 [ !
N I !
1 |
1 |
| 1
1 _ _ _I
N _$486,90 kN/m? $_486,90 kN/m?
| 1,20 |
1 71
Material Fundament
Baustoffe
Betonbez GroBtkorn Herstellart — Ecm —
C€25/30 16 mm Transportbeton 31000 N/mm?
Betonstahl: B500A
Uberdeckungen (der biegebeanspruchten Bewehrung)
Expositions-/ c.min delta.c cv
Oort Seite Feuchteklassen [mm] [mm] [mm]
iberall allseitig XC2, XF1l, WF 25 15 40
Stabférmige Langsbewehrung:
As dl
vorh. erf. vorh. gew.
Oort Seite Bewehrung [cm?] [cm?] [mm] [mm]
Fund. x-Ri. oben 0.00 = 0.00 - -
Fund. x-Ri., 0.00-0.70 m unten 5 @ 10 3.93 > 1.38 70.0 = 70.0
Fund. x-Ri., 0.70-2.10 m unten 10 @ 10 7.85 > 4.90 70.0 = 70.0
Fund. x-Ri., 2.10-2.80 m unten 5 @ 10 3.93 > 1.38 70.0 = 70.0
Fund. y-Ri. oben 0.00 = 0.00 - -
Fund. y-Ri., 0.00-0.30 m unten 2 g 25 9.82 > 3.44 52.5 = 52.5
Fund. y-Ri., 0.30-0.90 m unten 4 @ 25 19.63 > 12.23 52.5 = 52.5
Fund. y-Ri., 0.90-1.20 m unten 2 @ 25 9.82 > 3.44 52.5 = 52.5




in Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
g; Seite: 98
Einzelfundament

Pos.: 181N1

Kombination: 3
Qd,x = 397,03kN/m, Qd,y = 341,18kN/m

2 2
S 598,60 kKN/m 598,60 kN/m
poog
1 |
|
: |
=} | 1
g o
1 |
1 |
1 |
1 _ _ _I
2 2
o 448690 KN/m 486,90 kN/m
L 1,20 |
1 1

Durchstanznachweis

Fiir den Durchstanznachweis werden nur Einzellasten angesetzt, die in der
Stitzenachse wirken (Lastkoordinaten x = 0 und y = 0).

Nachweis fiir Stiitze 1

MaRgebend flir den Nachweis: KNr.3

dm rCrit uCrit rho sig,cp vEd, max vRdc vRd, max
[m] (-1 [MN/m? ]
0.8388 0.310 3.858 0.00162 0.0000 1.0579 1.2813 1.7938

vEd, max < vRdc —> keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
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1 Berufskolleg Meschede Projekt: 23-1379
ing -
) Seite: 99
Einzelfundament POS.: 181N1
Sektormodell
Stitze 1
/7, Ar
L 50 26 50 |
1 (I
Ar ///// Ar
i
—x
8
- 2
Ar Ar
Sektordaten:
Sektor Sektorfldche Lastflache VEdi ui vEdi beta
[-1 [m?] [m?] [MN ] [m] [MN/m? ] (-1
1 0.2280 0.1822 0.1273 0.205 0.7418 0.987
2 0.3518 0.3112 0.1729 0.195 1.0579 1.408
3 0.3518 0.3112 0.1729 0.195 1.0579 1.408
4 0.2280 0.1822 0.1273 0.205 0.7418 0.987
5 0.2002 0.2002 0.0000 0.000 0.0000 0.000
6 0.2002 0.2002 0.0000 0.000 0.0000 0.000
Nachweis fiir Stitze 2
MaRgebend fliir den Nachweis: KNr.3
dm rCrit uCrit rho sig,cp vEd, max vRdc vRd, max
[m] (-] [MN/m? ]
0.8388 0.310 3.858 0.00162 0.0000 1.2259 1.2813 1.7938
vEd, max < vRdc —> keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
Sektormodell
Stitze 2
L 50 L 20 | 50
1 T i
Ar Jr
=}
8 -
g K
g
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Sektordaten:
Sektor Sektorflache Lastfléache VEdi ui vEdi beta
-1 [m?] [m?] [MN ] (m] [MN/m? ] (-1
1 0.2280 0.1822 0.1415 0.205 0.8245 0.963
2 0.3518 0.3112 0.2004 0.195 1.2259 1.432
3 0.3518 0.3112 0.2004 0.195 1.2259 1.432
4 0.2280 0.1822 0.1415 0.205 0.8245 0.963
5 0.2002 0.2002 0.0000 0.000 0.0000 0.000
6 0.2002 0.2002 0.0000 0.000 0.0000 0.000
Grundbaunachweise
Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
EC7/NA Begrenzung der Ausmitte (GZG)
DIN1054 ex/bx+ey/by <= 1/6 (innerer Kern maBgebend) 0.080
A6.6.5
N,k = 1101.8 kN; Mx,k = -41.14 kNm; My,k = 0 kNm
vorh. ex = 0 m; vorh. ey = -0.04 m; vorh. bez. e = 0.013
zul. bez. e = 0.167; vorh. sigmaEk = 336.9 kN/m?
vorh. sigmaEd = 454.82 kN/m?
EC7/NA Sohlwiderstand
DIN1054 sigma Ed / sigma Rd 0.813
A6.10 (GZ GEO2, Nachweis in y-Richtung)
bB = 1.2 m; bB' = 1.2 m; bL = 2.8 m; bL' = 2.7l m
VEk = 1388.5 kN; Aeff = 3.25 m?; Sigma Ed = 589.68 kN/m?
Grundwert sigma Rdl = 725 kN/m?; Sigma Rd = 725 kN/m?
Abheben
Nachweis ist nicht erforderlich.
Tragfadhigkeitsnachweise
KNr. Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung
3 6.4.3 Durchstanzen
(a) VEd.max / VRd.max = 1,06 / 1,79 0.590
Gebrauchstauglichkeitsnachweise
Oort Gleichung Zwischenwerte und Details Ausnutzung

Rissnachweis
Nachweis wird nicht gefiihrt.
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A POS. 189N1_SOHLE

Fir die Sohle sind laut Bodengutachten Bettungsmodule von 20-40 MN/m? rechnerisch anzusetzen.
Fur die Ermittlung der SchnittgroRen (Bewehrung) ist der untere Grenzwert, beziehungsweise firr den
Nachweis der Bodenspannungen der obere Grenzwert anzusetzen.

Modell links: Flachenlager 1 -> Bettungsmodul 20 MN/m? -> Ermittlung der Bewehrung

Modell rechts: Flachenlager 2 -> Bettungsmodul 40 MN/m? -> Ermittlung der Bodenspannung

c MODELL, IN RICHTUNG +Z

In Richtung +Z
Farben der gerenderten Objekte
Knoten | Anzeigeeigenschaften
Linie | Anzeigeeigenschaften
Fléche | Fléchenlager
- [0 | v. : Ausfall, falls Kontaktspannung 0, negativ
30 | v. : Ausfall, falls Kontaktspannung 0, negativ
[
y'
d = 400.0 mm d = 400.0 mm
C_’ X
v 2.500m
L |
Y f 1

B NETZ-EINSTELLUNGEN

Allgemein Angestrebte Lange der finiten Elemente Lr : 0.500m
Maximalabstand zwischen einem Knotenund einer ¢ : 0.001 m

fff Linie, um ihn in die Linie zu integrieren

Stébe Anzahl der Teilungen fiir Ergebnisverlauf 1 10

° Anzahl der Teilungen fiir besondere Stabtypen 10

(Seilstab, elastische Bettung, Voute, Nichtlinearitat,

¢ I Walbkrafttorsion, Pfahl)
Anzahl der Teilungen zur Ermittlung der Max/Min- 10
Werte

Stabteilungen aktivieren fiir gerade Stabe mit Materialkategorie-Gruppe Beton, die nicht in Fldchen integriert sind
(erforderlich fir nichtlineare Berechnung)

Mindestanzahl der Stabteilungen : 10

Stabteilungen aktivieren fir Theorie Il. und Ill. Ordnung, Strukturstabilitét, dynamische Analyse, Imperfektionen,
Anfangsdehnung aus anderem LF/anderer LK

Teilung der Stabe durch die Knoten, die auf den Staben liegen

Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ao o 1.800
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B NETZ-EINSTELLUNGEN
Maximale Neigung von zwei finiten Elementenaus o  : 0.50
Q der Ebene
Form der finiten Elemente : Drei- und Vierecke
Gleiche Quadrate generieren, wo mdglich
Dreiecke fiir Membranen
1 Basisobjekte [ 1]
11 MATERIALIEN
Legende Material Material- Analyse
¥ Beton-Einstellungen Nr. Name des Materials Typ Modell Optionen
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 C25/30 | Isotrop | Linear elastisch Beton Isotrop | Linear elastisch & e
Schwinden/Alterung 2 B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch Betonstahl Isotrop | Linear elastisch
1.2 QUERSCHNITTE
R_M1 Quersch/ Material| Querschnitts- | Herstellungs- | It [cm] [ y[em [ L[emq \ Gesamtabmessungen
240/400 N | N | Typ |  Typ | Afem] | Ajfemd] | Afem?] |  b[mm] | h[mm]
1 M I R_M1240/400
?7”? Parametrisch - 115399.51 128000.00 46080.00 240.0 400.0
Dickwandige |
960.00 800.00 800.00
13 DICKEN
Dicke \ Zugewiesen an \ \ Dicke
Nr. Typ | Fliche Nr. | Material | Symbol | Wert | Einheit | Knoten | Richtung
1 Konstant | d : 400.0 mm | 1 - C25/30
Konstant [1,2 | 1 |d | 4000/ mm | |
1.4 LINIEN
Polylinie Linie Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Lage Kommentar
1 [ Polylinie 56 2.200 || X
2 [ Polylinie 78 2.200 I X
5 [ Polylinie 75 5.600 Ny
1 1 Polylinie 8,6 5.600 Y
12 | | Polylinie 9,10 1.700 I X
13 | [ Polylinie 10,12 5.100 Ny
14 | [ Polylinie 9,1 5.100 Y
15 | [ Polylinie 11,12 1.700 I X
16 | [ Polylinie 13,14 2.200 || X
17 | [ Polylinie 15,16 2.200 || X
18 | [ Polylinie 15,13 5.600 Ny
19 | [ Polylinie 16,14 5.600 Y
20 | M Polylinie 17,18 1.700 I X
21 [ Polylinie 18,20 5.100 Yy
22 | [ Polylinie 17,19 5.100 Y
23 | [ Polylinie 19,20 1.700 I X
15 FLACHEN
Legende Flache Begrenzungs- Steifigkeits- Geometrie-
77 Bemessungseigenschaften Nr. Linien Typ Typ Dicke Material Lage Optionen
[l Betondauerhaftigkeit 1 51,11,2 [ Standard [ Ebene 1 1 In XY i = »
(Betonbemessung) & & & 7
# Bewehrungsrichtung — Oben 2 18,16,19,17 [ Standard ! Ebene 1 1 In XY i = ¥
& & & ¥
## Bewehrungsrichtung —
Unten
# Flachenbewehrungstabelle
£ Flachenlager
“ Integrierte Objekte
= Raster fir Ergebnisse
Ebene
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2.1

Typen fiir Fléichen

FLACHENLAGER

Flichen Nr. Cux [kKN/m?] |

Wegfeder
Cuy [kN/m?] \

Schubfeder

Cuz [kN/m?] Cux [kN/m] |

Cuyz [kN/m]

Ortstyp 'Auf Flache' |

3.1

Ausrichtung 'Oben (-z)' und

‘Unten (+2)'

éka_r_ra._// —_—
gzgi'ii

Bewehrungstyp 'Matte'

Hb
pempane0

1 | 1000.00 |

2 | 1000.00 |

Typen fiir Betonbemessung

FLACHENBEWEHRUNGEN

O | uz : Ausfall, falls Kontaktspannung o, negativ
1000.00 |

20000.00 | O |

[ | uz : Ausfall, falls Kontaktspannung o, negativ
1000.00 |

4000000 | O |

O

O

Bew.

Nr. Beschreibung

Symbol ‘

Wert Einheit

3.2

3 [ Auf Flache | Matte | Q335A | Oben (-z) | Unten (+2) (Fléchen : 1)

Zugewiesen an Flachen Nr.

Ortstyp

Material

Bewehrungstyp

Zugewiesen an Seite

Lieferprogramm der Matten

Name der Matte

Mattenform

Obere Ausrichtung aktiviert

Untere Ausrichtung aktiviert

Oben zusétzlicher Versatz zur Betondeckung
Unten zusétzlicher Versatz zur Betondeckung
Typ der Bewehrungsrichtung

In Bewehrungsrichtung der Bemessung
Bewehrungsflache

Bewehrungsflache

Bewehrungsflache

Bewehrungsflache

Bewehrungsflache

Bewehrungsflache

4 [ Auf Flache | Matte | Q335A | Oben (-z) | Unten

Zugewiesen an Flachen Nr.

Ortstyp

Material

Bewehrungstyp

Zugewiesen an Seite

Lieferprogramm der Matten

Name der Matte

Mattenform

Obere Ausrichtung aktiviert

Untere Ausrichtung aktiviert

Oben zusétzlicher Versatz zur Betondeckung
Unten zusatzlicher Versatz zur Betondeckung
Typ der Bewehrungsrichtung

In Bewehrungsrichtung der Bemessung
Bewehrungsfléche

Bewehrungsfléche

Bewehrungsflache

Bewehrungsflache

Bewehrungsflache

Bewehrungsflache

BETONDAUERHAFTIGKEITEN

as,1
as2
as 1,z
31,42
s 2z
8524z

1 |
Auf Flache
2 - B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
Matte
Oben (-z) | Unten (+2)
Deutschland - 2008-01-01
Q335A
Q-Matte
0.0 mm
0.0 mm
In Bewehrungsrichtung
3,1

6.70
6.70
3.35
3.35
3.35
3.35

cm?/m
cm?im
cm?/m
cm?/m
cm?/m
cm?/m

(+z) (Flachen : 2)

8s,1

as 1z
As,1,4z
352z
As242

2 |
Auf Flache
2 - B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
Matte
Oben (-z) | Unten (+z)
Deutschland - 2008-01-01
Q335A
Q-Matte
0.0 mm
0.0 mm
In Bewehrungsrichtung
as1
6.70
6.70
3.35
3.35
3.35
3.35

cm?/m
cm?m
cm?/m
cm?m
cm?/m
cm?/m

Bed.
Nr. Beschreibung

\
| Symbol |

| Einheit

1 XC2 (Flachen : 1,2)

Zugewiesen an Stabe Nr.

Zugewiesen an Stabséatze Nr.

Zugewiesen an Flachen Nr.

Korrosion durch Karbonatisierung

Typ der Anforderungsklasse

Nutzungsdauer von 50 auf 100 Jahre erhéhen
aktiviert

Lage der Bewehrung nicht beeinflusst vom
Bauablauf aktiviert

Besondere Qualitatskontrolle der Herstellung
aktiviert

Luftporengehalt mehr als 4 % aktiviert
Vorhaltemafityp

1,2

XC2 — Nass, selten trocken
Nach Norm

O

O

O

Nach Norm
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33 BEWEHRUNGSRICHTUNGEN
Richtung Dreh. der Bew.-Richtung um z bezogen auf
Nr. Typ Flachen ¢ [ | @[] | Ap[]
1 | Erste Bewehrungsrichtung in x 1,2 \ \
4 Lastfdlle und Kombinationen am
41 LASTFALLE
LF
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
1 el Eigengewicht
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie el Standig
Eigengewicht - Faktor in Richtung X 0.000 =
Eigengewicht - Faktor in Richtung Y 0.000 -
Eigengewicht - Faktor in Richtung Z 1.000 =
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
2 el Standig
Analysetyp Statische Analyse
Zugehdrige Norm = EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SAT1 - I. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie el Standig
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
3 [@lK® Veranderlich 1
Analysetyp Statische Analyse
Zugehtrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie [@l®] Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Eigengewichtsmodus fiir geotechnische Analyse Normal
Nutzlast wird als Ermiidung beriicksichtigt ]
42 EINWIRKUNGEN
Einw.
Nr. Einstell. Wert Aktiv
1 el Stindig
Einwirkungskategorie el Sténdig
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugeharige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
2 [el® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsrédume
Einwirkungskategorie [@l® Nutzlasten - Kategorie C: Versammlungsraume
Einwirkungstyp Gleichzeitig
Zugehérige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
43 LASTKOMBINATIONEN
LK
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
1 [ Kevan 1.35* LF1 +1.35*LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm BN EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3 - II. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation Ieval BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - GI. 6.10
2 [ kel 1.35*LF1+1.35*LF2 +1.50 * LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehtrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3- 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation €74l BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und voriibergehend - Gl. 6.10
3 [l GCh LF1+LF2
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm B EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [ SA3-Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
4 B GCh LF1+LF2+LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehtrige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3- 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation G Ch BS2 - GZG - Charakteristisch
5 W [exes LF1 +LF2
Analysetyp | Statische Analyse | |
Zugehorige Norm | B EN 1990 | DIN | 201208 | |
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43 LASTKOMBINATIONEN
LK
Nr. Einstell. Wert Einheit | Zu ber.
Statikanalyse-Einstellungen [l SA3- 1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [ele5 BS4 - GZG - Quasi-standig
6 [ [e1e5 LF1 +LF2+0.60 *LF3
Analysetyp Statische Analyse
Zugehorige Norm == EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen M SA3 - I1. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Bemessungssituation [ele5 BS4 - GZG - Quasi-standig
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5 Lasten [ [}

5.1 LF2-Stdandig [ 1]

511 LF2: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF2 - Sténdig In axonometrischer Richtung
Lasten [kN/m]

512 LINIENLASTEN LF2: Sténdig
Lastart 'Kraft' | Lastverteilung Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
‘Konstant' Nr. Linien Typ Verteilung System | Richtung | Symbol|  Wert | Einheit
P 5 [12,14,1520,22,23 Kraft Konstant 1 zZ p \ 9.750 | kN/m
l l i i i i i L L l l l l Stb.-Wand 0,3m*1,3m*25kN/m?
i i 712 | Kraft | Konstant | 1z p \ 103.200 | kN/m

aus Lastzusammenstellung Pos. 130 (L23 )

8 |15 | Kraft | Konstant \ 1|z p \ 190.000 | kN/m
aus Lastzusammenstellung Pos. 130 (L16 )

9 |13 | Kraft | Konstant \ 1 |z |p \ 164.000 | kN/m
aus Lastzusammenstellung Pos. 130 (L4 )

1M1 |20 | Kraft | Konstant | 1z p | 103.200 | kN/m
aus Lastzusammenstellung Pos. 130 ( L23 )

12 |23 | Kraft | Konstant | 1| oz p \ 190.000 | kN/m
aus Lastzusammenstellung Pos. 130 (L16 )

13|21 | Kraft | Konstant \ 1| oz p \ 164.000 | kN/m
aus Lastzusammenstellung Pos. 130 (L4 )

14 1321 | Kraft | Konstant \ 1 |z p \ 16.250 | kN/m
Stb.-Wand 0,5m*1,3m*25kN/m?
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5.2 LF3 - Veréanderlich 1 an

52.1 LF3: BELASTUNG, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

LF3 - Verénderlich 1 In axonometrischer Richtung
Lasten [kN/m]

Y
z
522 LINIENLASTEN LF3: Verdnderlich 1

Lastart 'Kraft' | Lastverteilung Last Last- Last- Koord.- Last- Lastparameter
‘Konstant' Nr. Linien Typ Verteilung System | Richtung | Symbol|  Wert | Einheit

P 3 1523 Kraft Konstant 1 Z p \ 57.000 | kN/m
l l i i i i i i i l l l l aus Lastzusammenstellung Pos. 130 (L16 )
i i 4 1321 | Kraft | Konstant \ 1|z p \ 30.400 | kN/m

aus Lastzusammenstellung Pos. 130 (L4 )

5 |12 | Kraft | Konstant | 1z p \ 30.000 | kN/m
aus Lastzusammenstellung Pos. 130 (L23 )

6 |20 | Kraft | Konstant \ 1|z p \ 30.000 | kN/m
aus Lastzusammenstellung Pos. 130 (L23 )
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6 Statikanalyse-Ergebnisse an

Gl LK2: KONTAKTSPANNUNGEN 0, IN RICHTUNG +Z

Statische Analyse

Sichtbarkeitsmodus

LK2-1.35 * LF1 +1.35 * LF2 + 1.50 * LF3
Statische Analyse

Kontaktspannungen 0 [kN/m?]

—_— X

Y
max 0, : 574.62 | min 0, : 0.21 kN/m?

312.57

123.57
167.41

In Richtung +Z

Fléichen | Kontakispannungen
0. [kN/m?]
574.62
522.40
470.18
6.39%
417.96
10.47 %
365.74
1Mn.75%
313.52
261.31
209.09
10.48 %
156.87
104.65
52.43
0.21
1.000 m
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7  Betonbemessung am
71 ZU BEMESSENDE OBJEKTE
Alles Zu bemessende Objekte
Objekttyp messer  Ausgewdhlt | Zubemessen | Entfernt INicht giiltig / deakt Kommentar
Flachen 12 12
Knoten 5-20 5-20
7.2 BEMESSUNGSSITUATIONEN
BS EN 1990 | DIN | 2012-08 Zu EN 1992 | DIN | 2015-12 Zu bemessende Kombinationen
Nr. Bemessungssituationstyp T Aktiv Bemessungssituationstyp fiir Aufzdhlungsmethode
1 74l GZT (STR/GEO) - Sténdig 74l GZT (STR/GEO) - Sténdig Alle
und voriibergehend - GI. 6.10 und vortibergehend
2 GCh GZG - Charakteristisch GCd GZG - Charakteristisch mit Alle
Direktlast
4 [ele5 GZG - Quasi-standig [ele5 GZG - Quasi-standig Alle
73 MATERIALIEN
Legende Material Zu Material-
¥ Beton-Einstellungen Nr. Name T Typ Optionen  Kommentar
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 C25/30 Beton &5
Schwinden/Alterung 2 B500M(A) Betonstahl
731 MATERIALIEN - BETON-EINSTELLUNGEN
Material
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Kommentar
1 C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
Groftkorndurchmesser | dg | 16.0 | mm |
Gesteinskérnungstyp Quarzit (kieselhaltig)
Zementklasse N (normal)
Betonsorte Monolithisch
2 B500M(A) | Isotrop | Linear elastisch
Produktionstyp des Betonstahls Warmgewalzt
Temperaturkennwerte des Betonstahls Klasse N
732 MATERIALIEN - ZEITABHANGIGE KENNWERTE DES BETONS
Legende Material
¥ Beton-Einstellungen Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Optionen
I Einstellungen fiir Kriechen/ 1 C25/30 | Isotrop | Linear elastisch
Schwinden/Alterung Kriechen # e
Schwinden
Relative Luftfeuchte |RH | 65.0| % |
Betonalter am Ende der Aushartung ts 3.0| Tage
Betonalter bei Belastung to 10.0 | Tage
Betonalter bei Einleitung im System toe 10.0 | Tage
Modifizierungstyp Ohne
74 QUERSCHNITTE
Legende Querschn Zu Querschnitts- Anderen Querschnitt fiir
I Wolbsteifigkeit deaktiviert Nr. Name Material bemesser Typ die Bemessung verwenden  |Optionen
1 I R M1240/400 7 Parametrisch - -
Dickwandige |
7.5 DICKEN
Dicke Zu  |Andere Dicke verw.
Nr. Name Typ Material bemesserd [mm] fiir Bemess
1 Konstant | d : 400.0 mm | 1 - C25/30 Konstant 1 -
7.6 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN
Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Knoten | Stidbe | Stabsidtze | Fldchen |Flachensitze| Wande Wandartige Trdig Kommentar
1 Standard | Alle | Alle | Alle | Alle | Alle
761 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Ermiidung | |
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761 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

@ Vereinfachte Nachweismethode gem. 6.8.6 und 6.8.7(2)

O Methode der schadenséquivalenten Spannungsschwingbreite gem. 6.8.5 und 6.8.7(1)

Anfangszeitpunkt der zyklischen Belastung auf Beton in Tagen \ to 28.0 | Tage

762 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

e | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Schnittgréfien fiir Betonbemessung beriicksichtigen
Normalkréfte Neg
Toleranz fur Normalkréfte ‘ |Ned| 2 0.0001 | kN

Biegemomente Myeq
Toleranz fiir Biegemomente um y-Achse ‘ |Myed| = 0.0001 | kNm

Biegemomente M4
Toleranz fiir Biegemomente um z-Achse ‘ |Mzgd| 2 0.0001 | kNm

Torsionsmomente Mreq
Toleranz fiir Torsionsmomente \ |Mred| 2 0.0001 | kNm

Querkrafte Vyeq
Toleranz fir Querkrafte in y-Achse ‘ |Vyed 2 0.0001 | kN

Querkrafte Vzgq
Toleranz fiir Querkréfte in z-Achse ‘ [Vzed = 0.0001 | kN

Reduzierungen der Schnittgréfien in z-Richtung
[ Beriicksichtigung einer begrenzten Momentenumlagerung der Stiitzmomente nach 5.5
[] Momentenausrundung bzw. Bemessung fiir Anschnittmoment bei monolithischer Lagerung nach
5322
Reduktion der Querkréfte am Auflagerrand und Abstand d nach 6.2.1(8)
[ Reduktion der Querkréfte mit Einzellast nach 6.2.2(6) und 6.2.3(8)
[] Beriicksichtigung der Mindestausmitte nach 6.1(4)

Erforderliche Langsbewehrung
Bewehrungsanordnung Vorhandene Bewehrung
optimieren
[] Bewehrung gleichmaRig tiber gesamte Plattenbreite verteilen
Zugkraft durch Schub in erforderlicher Léngsbewehrung einbeziehen

Konstruktionsregeln fiir Stabe
Mindestlangsbewehrung nach Norm
Innere Risskraft fiir Asmin nach 9.2.1.1 Myer, Mzer

Benutzerdefinierte Mindestléngsbewehrungsflache
Mindestbewehrungsflache
Obere Bewehrungsfléche As min, z (oben) 0.00  cm?
Untere Bewehrungsflache As min,+z (unten) 0.00  cm?
Gesamtbewehrungsflache As minges 0.00  cm?

Mindestbewehrungsgrad
Gesamtbewehrungsflache Pr,min ges 0.00 | %

Mindestschubbewehrung nach Norm
[[] Konstruktive Querbewehrung zur Sicherung der Druckbewehrung nach 9.2.1.2(3)

[] Konstruktive Einspannbewehrung nach 9.2.1.2(1), 9.2.1.4(1)
Nachweis fiir Zugkraft in der Langsbewehrung, einschlieflich Zug infolge Querkraft gem.
9.2.1.3(2)

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfahigkeit
@ Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
O Ansatz der vorhandenen Langsbewehrung
O Erforderliche Léngsbewehrung automatisch erhéhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Schubfuge
Bemessung der Schubfuge
Nachweisverfahren fiir Schubspannung in Fuge
@® Analytisch mit Querkraft Ves und B-Faktor gem. GI. 6.24 (M4 nicht beriicksichtigt)
O Aligemeine Integration von Normalspannungen in Querschnittsteilen

[] Ermidung oder dynamische Lasten gem. 6.2.5 (5)
Normalspannung tiber Fugenflachen (Zug negativ) On 0.000 | N/mm?

[] Nachweis des Gurtanschlusses bei gegliederten Querschnitten

Begrenzung der Druckzonenhthe
Begrenzung der Druckzonenhthe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) berticksichtigen
Wert der Druckzonenbegrenzung 0.617 -
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762 | TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - STABE

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

Berechnungseinstellung
] Nettobetonflache

Faserbeton
Faserbetonwirkung
@ In Biege- und Schubbemessung
O In Torsionsbemessung

Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. feim
GroRenfaktor K's berechnet aus Zugbereich Al

Einstellungen fiir Stabilititsbemessung
Lastverteilung
Statisches System aus Einzelstiitzen

Doppelbiegung
[] Getrennte Bemessung in beiden Hauptachsenrichtungen nach 5.8.9
[[] Vereinfachten Nachweis nach Gleichung 5.39 verwenden

Krlimmung fir erforderliche Bewehrung
@ Faktor K. gemaR 5.8.8.3
O Benutzerdefiniert

Erforderliche Bewehrung
Bewehrungsanordnung GleichmaRig umlaufend
Bewehrungsdurchmesser fiir Vorbemessung Max. aller \

763 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - FLACHEN

e | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Nachweismethode
O Keine Optimierung der BemessungsschnittgroRen
(empfohlen fiir vorwiegend druckbeanspruchte Bauteile)
@ Optimierung der BemessungsschnittgroRen
(empfohlen firr zusatzlich oder auf Zug beanspruchte Bauteile)

SchnittgroRenverlauf fir Bemessung
Subtraktion der Rippenanteile fiir die GZT-Berechnung und fiir das analytische Verfahren der
GZG-Berechnung

Grenzen der Bewehrungsfléachen
] Mindestlangsbewehrung nach Norm
[] Benutzerdefinierter Mindestiangsbewehrungsgrad
Maximale Langsbewehrung nach Norm
@ Maximale Langsbewehrung fir Platten nach 9.3.1
(O Maximale Langsbewehrung fir Wande nach 9.6

[_] Benutzerdefinierter maximaler Langsbewehrungsgrad
[] Mindestschubbewehrung nach 9.3.2
[[] Benutzerdefinierter Mindestschubbewehrungsgrad

Erforderliche Langsbewehrung
[ Zugkraft durch Schub in erforderlicher Langsbewehrung einbeziehen

Erforderliche Schubbewehrung - Schubtragfahigkeit
@ Ansatz der erforderlichen Langsbewehrung
(O Ansatz der vorhandenen Langsbewehrung
O Erforderliche Langsbewehrung automatisch erhdhen, um Schubbewehrung zu vermeiden

Begrenzung der Druckzonenhdhe
Begrenzung der Druckzonenhthe nach 5.4(NA.5), 5.6.2(2), 5.6.3(2) berticksichtigen
Wert der Druckzonenbegrenzung ‘ 0.450 -
Faserbeton
Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich SSD 1 | Multilinear inkl. fem

764 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN

e | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Bauteil |
Bauteiltyp Autom.

Durchstanzlast ‘
Angewendete Durchstanzlast fiir Stiitzen Einzelkraft aus Stiitze/Last/Knotenlager
Angewendete Durchstanzlast fiir Wande Geglattete Schubkraft entlang des kritischen Rundschnitts
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764 . TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN - DURCHSTANZEN

Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
[_] Flachenlast innerhalb des kritischen Rundschnitts
beriicksichtigen ‘
Abziehbare Flachenlast fir Fundament Automatisch
Abziehbarer Anteil 100.00 | %
Maximaler Abstand der abziehbaren Flache a_crit

Faktor B
Angewandte Methode zur Ermittlung des Faktors B 6.4.3(3) - Vollplastische Schubspannungsverteilung

\
Lasteinleitungsflache des Durchstanzknotens
[] Lasteinleitungsfléche fiir Durchstanzknotentyp "Stiitze"
definieren
["] Wanddicken fiir Durchstanzknotentyp "Wand" definieren

[] Abziehbare Flachenlast fiir Platte

Kritischer Rundschnitt
[] Kritischen Rundschnitt fiir Platte definieren
[] Iterativen Rundschnitt fur Fundament definieren

Mittlere statische Nutzhdhe
[[] Bereich zur Erfassung der statischen Nutzhéhe definieren
[[] Stitzeneindringtiefe definieren

Durchstanzbewehrung

Minimaler Abstand der Bewehrungsreihen Srmin 0.100 | m

Erforderliche Durchstanzbewehrung - Durchstanztragfahigkeit
O Ansatz der vorhandenen Léngsbewehrung
® Berechnung der erforderlichen Langsbewehrung zur
Vermeidung von Durchstanzbewehrung oder Erfiillung von Gl.
6.52
|

Mindestbewehrung nach Norm.
Mindestdurchstanzbewehrung gem. 9.4.3(2)
[J Mindestlangsbewehrung | Biegemomente gem. 6.4.5 NA.6

77 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN

Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Knoten | Stidbe | Stabsdtze | Flichen |Flachensidtze| Winde Wandartige Trig Kommentar
1 WU- Alle Alle Alle Alle
Bauteile

A GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN

i | | |
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 WU-Bauteile
Spannungsanalyse
[] Begrenzung der Betondruckspannung oc
Begrenzung der Stahlspannung os
[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps

Rissanalyse
O Grenzwerte der zulassigen Rissbreite nach Norm
@ Benutzerdefinierte Grenzwerte der zulassigen Rissbreite
Grenzwerte der zuldssigen Rissbreite
Grenzwerte der zuldssigen Rissbreite

Wk max,z (oben) 0.200 | mm
Wiqmax,+z (unten) 0.200 | mm

[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps
Nachweis ohne direkte Rissbreitenberechnung

Berechnung des Grenzdurchmessers lim ds

Berechnung des maximalen Bewehrungsabstands lim s,

Nachweis mit direkter Rissbreitenberechnung
[ Gl. (7.14) fir smex verwenden

Wirksame Betonzugfestigkeit zum Zeitpunkt der Rissbildung Keteffwk 1.000 | -
[] Rissbreitenbegrenzung fur 0, < fotefwic

Asmin bei Zwangsbeanspruchung
[] Berechnung der Mindestbewehrungsflache Asmin

Durchbiegungsnachweis
Begrenzung der Durchbiegung
Grenzwerte der zulassigen Durchbiegung
Beidseitige Lagerung
Quasi-standig [L/ 250
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771 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Einseitige Lagerung
100

Quasi-standig ‘ Lo/

[] Benutzerdefinierte Zuordnung des Bemessungssituationstyps
Beanspruchbarkeit des Betons zwischen den Rissen beriicksichtigen (Tension Stiffening)
[] Mindestwert des Verteilungsfaktors beriicksichtigen

Ermittlung der Langsbewehrung
[] Berechnung der erforderlichen Langsbewehrung fiir ausgewahlte
Gebrauchstauglichkeitsbemessungssituation und Nachweise

Erkennung von Risszusténden
@ Risszustand berechnet aus zugehériger Last
O Risszustand ermittelt als Umhdillende aus allen GZG-Bemessungssituationen
O Risszustand lastunabhangig

Faserbeton
Beton
Materialmodell fiir gezogenen Bereich
GroRenfaktor K's berechnet aus Zugbereich Al

SSD 1 | Multilinear inkl. fom
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7.8  Ergebnisse am
781 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, a; erf1,+z (unten), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Sichtbarkeitsmodus In Richtung +Z
Betonbemessung
Werte an Fliichen: a, e+ (unten) [cm?/m] Be_ﬂenbemgssung | Bewehrung
Fliichen | Erforderliche Bewehrung - Langs aer1 +z (uwen) [cm?/m] m - - - ﬂ“”e"we‘“[mz/m]
X 504142 (orten)
8.04
L) . -
7.57
710
0.00 %
6.63
0.00%
6.16
0.00 %
570
523
4.76
0.00%
4.29
3.82
335
99.98 %
0.00
M—
p—p X
Y 1.000 m
Flachen | max Quer1,+z frten) : 349 | Min Quert = fomer) : 0.00 cm?/m
782 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, Qs crf,2,+z (unten), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Sichtbarkeitsmodus In Richtung +Z
Betonbemessung
Werte an Fléichen: a at2,+z fuer) [cm?/m] Betonbemessung | Bewehrung
Flachen | Erforderliche Bewehrung - Lings a2 ver) [cm2/m] _! - [os3]  [oso] 1 fach e e/
15,erf,2,+z (unten]
A 5.24
5.05
Y 4.86
0.00 %
4.67
0.00 %
4.48
0.00 %
429
41
392
0.00 %
373
3.54
3.35
100.00 %
0.00
|
|
|4
e X |
- - - [oas]
Y 1.000 m

Flachen | max Qqe2,+z urten : 251 | Min Gy ct2,+2 (omer) : 0.00 cm?/m
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7.8.3 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, a; erf 1,z (oben)y IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Sichtbarkeitsmodus In Richtung +Z
Betonbemessun
Werte an F\ﬁchgn: Qs erf 12 (oben) [cm?/m] Befonbemessung | Bewehrung
Fléchen | Erforderliche Bewehrung - Lings @y 2 (oben) [cm?/m] . flachenweise
- X — Qe 1z ober] [cm?/m]
4 0.87 5.00
4.84
7
0.00%
4.51
0.00%
434
418
401
0.00%
3.68
3.35
100.00 %
m 0.00
— X
.
Y 1.000 m
Fléichen | Max axed1,z foben) : 3.33 | MiN Gyerf1z fober) : 0.00 cm?/m
7.84 BETONBEMESSUNG: ERFORDERLICHE BEWEHRUNG, a; erf 2,z (oben), IN RICHTUNG +Z Betonbemessung
Sichtbarkeitsmodus In Richtung +Z
Betonbemessung
Werte an Fliichen: a, e,z (oben) [cm?/m] Bflonbem.essung | Bewehrung
Flachen | Erforderliche Bewehrung - Langs a2, oben) [cm?/m] ﬂauc’he"wew@imz/m]
Is,erf, 2,z (oben)
13.00
12.03
Y 1.07
15.69 %
101
11.43%
9.14
8.67 %
8.18
7.21
6.24
5.90%
5.28
4.32
3.35
23.11%
0.00
S
2
2
8
E
8
5
— X
Y 1.000 m

Flachen | max Guerz,z (sber) | 1161 | Min Gyerf2,z foben) : 0.00 cm?/m
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